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1 ALCANCE CONJUNTO CONTRACTUAL REGION 3

El alcance de los trabajos a realizar en la Region 3 de la presente Licitacion, comprende los
siguientes Trabajos, en adelante indistintamente denominados los “Trabajos” o la “Obra”:

¢ Instalacién de un total de aproximadamente 452 km de gasoductos de los cuales 176
km seran de 47, 122 km de 6” y 154 km de 8" para abastecer a las localidades
detalladas en el apartado 2.2.

e Provision e Instalacion de las Estaciones de Medicién y Regulaciéon detalladas en el
listado del apartado 2.4.

e Provision e Instalacién de las Trampas de Scraper previstas en el disefio de los
gasoductos y detalladas en el listado del apartado 2.4.

¢ Adquisicion de los terrenos para todas las instalaciones de superficie.

e Provision e Instalacion de tramos de redes de distribucion de Polietileno listados en el
apartado 2.5.

e Provisidon e Instalacion de la instrumentacion detallada en los P&ID listados en el
apartado 2.6.

e Provision e Instalacién de las valvulas de linea de gasoductos listadas en el apartado
2.7.

Los Gasoductos a construir, con sus cruces especiales, valvulas de bloqueo de linea,
Estaciones de Separacion, Medicién, Regulacion y Odorizacién, Trampas de Scraper,
tendidos de polietileno y otras instalaciones complementarias, se detallan en la Memoria
Descriptiva de Gasoducto N° GNEA-B3-L-MD-3001 y en la Memoria Descriptiva de Cruces
Especiales N° GNEA-B3-L-MD-3002.

Para ejecutar los Trabajos, el Contratista debera proveer toda la direccion, supervisién, mano
de obra, Ingenieria de Detalle, Ingenieria de Campo, suministros, servicios técnicos y
profesionales, instalaciones, herramientas, equipos, instrumentos, transporte, consumibles,
planificacion, programacion y coordinacion para la construccién, precomisionado y asistencia
al comisionado y puesta en marcha de los Trabajos.

Los Trabajos a realizar se haran segun los documentos de la licitacion, incluyendo planos y
especificaciones técnicas adjuntas.

Para la ejecucion de los Trabajos, el Contratista deberd establecer todas las facilidades
necesarias para el desarrollo de las Obras (administracién, abastecimiento, logistica, oficina
técnica, campamento, alimentacion, etc.).

De igual forma, en las inmediaciones de cada area de trabajo, el Contratista debera
considerar la instalacion de areas de servicios, que permitan atender los requerimientos
diarios de suministros, servicios, mantenimiento, logistica y control.

Ademas el Contratista debera considerar lo siguiente:

e Proveer instalaciones temporales de modo de proteger y permitir la continuidad de las
Obras en condiciones adversas.

e Suministrar a los frentes de trabajo los materiales, equipos y mano de obra necesarios
para abastecer de energia eléctrica, agua potable, agua industrial, combustibles,
lubricantes y otros.
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Se debera tener especial consideracion a los requerimientos indicados en el Estudio de
Impacto Ambiental (EIA) (que serd entregado por ENARSA), en todo lo que este indica
respecto a los cuidados, procedimientos especiales, etc. a aplicar en la etapa de
Construccion.

2 DESCRIPCION GENERAL DE LAS INSTALACIONES

2.1 GASODUCTO

Regién Calidad o Longitud Gasoducto
(km)
API 5 LX GrB 4’ 176
Region 3 ”
Santa Fe API 5LX 42 6 122
API 5LX 52 8” 154

Las tuberias seran provistas por ENARSA.

El trazado se define en las planialtimetrias, quedando el proyecto definitivo acorde al
desarrollo de la ingenieria de detalle a llevar a cabo por el contratista.

Con un plazo no menor de treinta (30) dias corridos a que cada tramo completo de gasoducto
se encuentre préximo a alcanzar la condicion de mecanicamente terminado y listo para su
habilitacion, la contratista deberd presentar los correspondientes procedimientos de llenado
para aprobacion de ENARSA.

Los gastos del gas de venteo durante la habilitacion hasta que se verifique que el contenido
de humedad del gas se encuentre por debajo de los 65 mg/m3, correran por cuenta del
contratista.

No estard a cargo de la contratista el volumen contenido en su interior hasta que la presion
del gasoducto sea igual al que lo alimenta.

La clase de trazado, los factores de disefio y las distancias minimas de seguridad seran las
indicadas en la norma NAG-100.

Se asume una temperatura de disefio de 50°C para los gasoductos y una MAPO de 90
Kg/cm2 6 40 Kg/cm2 segun el tramo que corresponda.

2.2 LOCALIDADES A ABASTECER

Se indican a continuacion las localidades a abastecer, los consumos previstos y los caudales
de disefio a considerar en el dimensionamiento de las estaciones de medicion y regulacion.

CONSUMO CAUDAL DE

N LOCALIDAD (m3/h) DISENO (m3/h)

1 Gob. Candiotti 87 250
2 Helvecia 567 750
3 Laguna Paiva 1.180 1.500
4 Reconquista 7.410 8.000
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5 Romang 534 750

6 San Javier 1.940 2.000

7 Tacuarendi 233 250

8 Arrufo 167 250

9 Ceres 1.520 2.000

10 Hersilia 280 500

11 San Cristobal 1.852 2.000

12 | Tostado 1.852 2.000

13 Elisa 340 500

14 Maria Luisa 394 500

15 La Pelada 284 500

2.3 LISTADO DE GASODUCTOS DE ACERO

v [puavos CASOOUCTODE | e e [ WO
1 |GNEA-B3-L-PL-3001 Gdor. Candiotti 40 4" 7
2 | GNEA-B3-L-PL-3002/03 |Laguna Paiva 40 4" 12
3 | GNEA-B3-L-PL-3004/19 |Troncal - Arrufo 90 8" 154
4 | GNEA-B3-L-PL-3019/32 | Arrufo - Tostado 90 6" 122
5 | GNEA-B3-L-PL-3032/37 |Helvecia 40 4" 63
6 | GNEA-B3-L-PL-3038/43 |San Javier 90 4" 55
7 GNEA-B3-L-PL-3044/46 | Romang 40 4" 31
8 | GNEA-B3-L-PL-3047 Reconquista 40 4" 4
9 | GNEA-B3-L-PL-3048 Tacuarendi 40 4" 4

2.4 LISTADO DE INSTALACIONES DE SUPERFICIE

N° | PLANO INSTALACION DE SUPERFICIE

1 |GNEA-B3-P-LY-3001 |ERP Candiotti 90/40

2 |GNEA-B3-P-LY-3002 |ERP Candiotti 40/4

3 | GNEA-B3-P-LY-3003 | ERP Laguna Paiva 90/40

4 GNEA-B3-P-LY-3004 |ERP Laguna Paiva 40/4

5 | GNEA-B3-P-LY-3005 |ERP 90/4 San Cristobal

6 GNEA-B3-P-LY-3006 | ERP 90/4 Hersilia

7 | GNEA-B3-P-LY-3007 |ERP 90/4 Ceres

8 | GNEA-B3-P-LY-3008 Lr)asrtr;%% de Scraper Lanzadora 8"/Est. Medicion — Gasoducto a
9 | GNEA-B3-P-LY-3009 | Trampa de Scraper Intermedia 8"x8" — Gasoducto a Tostado
10 |GNEA-B3-P-LY-3010 |Trampa de Scraper Intermedia 8"x6" / ERP 90/4 Arrufo

11 |GNEA-B3-P-LY-3011 |Trampa de Scraper Receptora 6"/ ERP 90/4 Tostado

=
N

GNEA-B3-P-LY-3012 | ERP Helvecia 90/40
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N° | PLANO INSTALACION DE SUPERFICIE

13 | GNEA-B3-P-LY-3013 |ERP Helvecia 40/4

14 | GNEA-B3-P-LY-3014 |Trampa de Scraper Lanzadora / Estacion de Medicién San Javier

15 |GNEA-B3-P-LY-3015 |Trampa de Scraper Receptora/ ERP 90/4 San Javier

16 |GNEA-B3-P-LY-3018 |ERP Romang 90/40

17 | GNEA-B3-P-LY-3019 |ERP Romang 40/4

18 |GNEA-B3-P-LY-3020 |ERP Reconquista 90/4

19 | GNEA-B3-P-LY-3025 |ERP 90/40 Tacuarendi

20 |GNEA-B3-P-LY-3026 |ERP 40/4 Tacuarendi

21 |GNEA-B3-P-LY-3027 |ERP 90/4 San Antonio de Obligado

22 |GNEA-B3-P-LY-3030 |ERP 90/4 Maria Luisa

23 |GNEA-B3-P-LY-3031 |ERP 90/4 La Pelada

24 | GNEA-B3-P-LY-3032 |ERP 90/4 Elisa

2.5 LISTADO DE RAMALES DE POLIETILENO

N° | PLANO RAMALES DE POLIETILENO l?rlnAnI:/l) L(il?ln();
1 | GNEA-B3-T-PL-3001 Ramal PE a Candiotti 90 0,64
2 | GNEA-B3-T-PL-3002 | Ramal PE a Laguna Paiva 90 0,25
3 | GNEA-B3-T-PL-3003 | Ramal PE a San Cristobal 125 2,13
4 | GNEA-B3-T-PL-3004 Ramal PE a Arrufo 90 0,98
5 | GNEA-B3-T-PL-3005 | Ramal PE a Hersilia 90 0,76
6 | GNEA-B3-T-PL-3006 | Ramal PE a Ceres 125 1,12
7 | GNEA-B3-T-PL-3007 | Ramal PE a Tostado 125 1,57
8 | GNEA-B3-T-PL-3008 | Ramal PE a Helvecia 90 0,55
9 | GNEA-B3-T-PL-3009 | Ramal PE a San Javier 125 1,37
10 | GNEA-B3-T-PL-3012 | Ramal PE a Romang 90 1,58
11 | GNEA-B3-T-PL-3013 | Ramal PE a Reconquista 180 1,45
12 | GNEA-B3-T-PL-3017 | Ramal PE a Tacuarendi 90 0,51
13 | GNEA-B3-T-PL-3021 Ramal PE a Maria Luisa 90 1,71
14 | GNEA-B3-T-PL-3022 Ramal PE a La Pelada 90 0,72
15 | GNEA-B3-T-PL-3023 Ramal PE a Elisa 90 1,05

2.6 LISTADO DE PLANOS DE P&ID Y HOJA DE DATOS

N° PLANO DIAGRAMA

1 GNEA-B3-I-FS-3001 | Diagrama de Flujo Santa Fe

2 GNEA-B3-1-PI-3001 P&ID Gasoducto a Candiotti

3 GNEA-B3-1-PI-3002 P&ID Gasoducto a Laguna Paiva
4 GNEA-B3-1-PI-3003 P&ID Gasoducto a Tostado

5 GNEA-B3-I-P1-3004 P&ID Gasoducto a Helvecia

6 GNEA-B3-I-P1-3005 P&ID Gasoducto a San Javier

7 GNEA-B3-1-PI-3006 P&ID Gasoducto a Vera

8 GNEA-B3-1-PI-3007 P&ID Gasoducto a Malabrigo
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9 GNEA-B3-1-PI1-3008 P&ID Gasoducto a Romang
10 GNEA-B3-1-PI-3009 P&ID Gasoducto a Reconquista
11 GNEA-B3-I-P1-3010 P&ID Gasoducto a Avellaneda
12 GNEA-B3-I-PI1-3011 P&ID Gasoducto a Las Garzas
13 GNEA-B3-1-PI-3012 P&ID Gasoducto a Villa Ocampo
14 GNEA-B3-1-PI-3013 P&ID Gasoducto a Tacuarendi
15 GNEA-B3-I-P1-3014 P&ID Gasoducto a San Antonio de Obligado
16 GNEA-B3-I-PI-3015 P&ID Gasoducto a Las Toscas
17 GNEA-B3-1-PI-3016 P&ID Gasoducto a Florencia

2.7 VALVULAS DE BLOQUEO DE LINEA

VBL N° | GASODUCTO PROGRESIVA
1 Gasoducto a Helvecia Pk. 31,6
Gasoducto a San Javier Pk. 27,95
Pk. 31,00
Pk. 63,00
Pk. 121,88
Pk. 181,95
Pk. 213,65
Pk. 246,00

Gasoducto a Tostado

0 |IN O |01 (b~ W (N

Nota: En esta tabla solo se indican las valvulas de bloqueo de linea que se instalaran sobre el
gasoducto. No se detallan en esta tabla aquellas valvulas de bloqueo de linea a instalar en
las trampas de scraper, indicadas en los planos de lay-out.

3 TRAMPAS LANZADORA Y RECEPTORA DE SCRAPER

Las Trampas de Scraper estaran provistas con los sistemas adecuados para manipular
“Intelligent Pigs”.

La unién entre el gasoducto y el barrel se realizara a través de bridas tipo WNRF.

Se deben realizar las construcciones necesarias para instalar los barrels para su
funcionamiento, segun se indica en los planos de lay-out y en las planialtimetrias respectivas,
de acuerdo con los cambios en el diametro de los cafios y con la distancia para las
actividades de limpieza interior y mantenimiento de los cafos. Estas construcciones deberan
estar disefladas para soportar los esfuerzos a que se ven sometidos durante su
funcionamiento.

Los barrels seran fabricados con una tapa de cierre rapido y un sistema de seguridad, que
asegurara la apertura de la tapa sélo cuando estén despresurizadas.

En la misma zona se ubicaran los cuadros de valvulas de maniobra, venteos y drenajes.

El cuadro de maniobra de cada trampa, constard de una valvula esférica de paso total del
mismo diametro del ducto, en linea con la trampa.

La provision de las trampas de scraper sera efectuada de acuerdo a lo indicado en la
especificacion ENARSA-00-L-ET-0023 y en las correspondientes hojas de datos.
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La Contratista debera proveer con cada barrel, dos juegos de juntas del diametro que
correspondan para la tapa de cierre rapido.

4 ESTACIONES DE MEDICION, REGULACION Y ODORIZACION.

Las estaciones de medicién y regulacion se construiran e instalaran de acuerdo a lo detallado
en la especificacion N° GNEA-B3-ET-0001. Los odorizadores a instalar se proveeran segun
se indica en la especificacion N° GNEA-B3-ET-0002.

5 VALVULAS

5.1 VALVULAS PRINCIPALES DE BLOQUEO

Los gasoductos tendran instaladas valvulas de bloqueo de linea segun planos tipo N°
ENARSA-00-L-PT-0021 y 0022, segun corresponda para valvulas de bloqueo sin derivaciéon o
con derivacion. Las mismas actuaran por corte por rotura de linea.

Contaran con actuadores a gas, tipo gas/hidraulico (Gas Over Oil). El gas se alimentara
desde el ducto, con pulmones con capacidad para dos operaciones completas.

Se operardan en forma manual o automaticamente por dispositivo de cierre, y deberan
prepararse para que en un futuro, sean comandadas desde el CCO o desde el sistema
SCADA.

Todas las valvulas deberan pasar a la posicion segura ante la falta de gas.

El distanciamiento entre valvulas esta limitado por la Norma NAG 100 en funcion de la clase
de trazado.

Seran Clase ANSI #600 o ANSI #300, segun corresponda a cada gasoducto, del tipo esférica
de paso total, responderan a las especificaciones de la norma API-6D.

Las vélvulas responderan a las especificaciones N° ENARSA-00-L-ET-0007 y 0008.

ENARSA proveerda al Contratista los estudios de suelo para cada ubicacién de las valvulas de
linea indicadas en la tabla del apartado N° 2.7 para el disefio y dimensionamiento de las
bases de hormigén correspondiente a cada valvula. En el caso que por necesidades de la
Ingenieria de Detalle a desarrollar por el Contratista, se modifique la ubicacién prevista en la
Ingenieria Basica para las valvulas de linea, este debera realizar los nuevos estudios de
suelo que correspondan para el disefio de las bases de hormigén.

5.2 VALVULAS DE VENTEO

Todas las valvulas de venteo, a instalar en equipos y lineas seran de Clase ANSI #600 6
ANSI #300 segun corresponda a cada gasoducto, del tipo tapon lubricado o esférica de paso
total. Las mismas seran operadas en forma manual.

5.3 VALVULAS DE DRENAJE

Todas las valvulas automaticas de drenaje a instalar en los Separadores de Polvo y Liquido
seran esféricas, las mismas serdn equipadas y accionadas por operadores neumaticos
accionados con gas natural y estaran incluidas en la provision de los separadores.

El resto de las valvulas de drenaje a instalar en los equipos y lineas de medicion y
presurizacion seran de tipo tapén lubricado y se operaran en forma manual.
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5.4 VALVULAS DE RETENCION

Todas las valvulas de retencion seran del tipo a clapeta. Las valvulas de @ = 8” deberan estar
provistas de amortiguador hidraulico de cierre y boca de acceso a la clapeta.

5.5 VALVULAS DE PRESURIZACION

Todas las valvulas de presurizacion a instalar seran Clase ANSI #600 o ANSI #300 segln
corresponda a cada gasoducto, del tipo tapon lubricado, operadas en forma manual.

5.6 VALVULAS DE SEGURIDAD

Todas las valvulas de seguridad actuardn por sobrepresion y seran dimensionadas para
mantener la presion dentro de las cafierias y equipos, dentro del rango fijado por la norma.

Si fuese necesario por las condiciones del proceso, se utilizaran valvulas del tipo actuadas a
piloto.

6 HITOS CONTRACTUALES

El contratista debera programar la ejecucion de la totalidad de los trabajos dentro de los
guinientos diez (510) dias corridos desde la firma del contrato.

La contratista debera obtener al menos la aprobacién del 40% de la ingenieria de detalle
dentro de los noventa (90) dias corridos desde la firma del contrato, debiendo obtener la
aprobacién de la documentacion del gasoducto y de la totalidad de las instalaciones
complementarias en un periodo maximo de ciento cincuenta (150) dias corridos desde la
firma del contrato.

El orden de construccién de los tramos sera el siguiente:
1) Gasoducto a Tostado

2) Gasoducto a Reconquista

3) Gasoducto a Tacuarendi

4) Gasoducto a Romang

5) Gasoducto a San Javier

6) Gasoducto a Helvecia

7) Gasoducto a Laguna Paiva

8) Gasoducto a Gral. Candiotti

En el Plan de Trabajos que debe presentar en su Oferta Técnica, el Oferente debera
considerar la construccion de los gasoductos con dos frentes, desde el principio hasta la
finalizacion de las tareas. Esto implica la simultaneidad de construccion de gasoductos.

La habilitacién de los tramos estara a cargo del contratista, la misma sera realizada siguiendo
los procedimientos especificos de cada tramo que deberan ser presentados y aprobados por
ENARSA previamente.

7 PLANOS Y ESPECIFICACIONES DE LA LICITACION

Los planos de Ingenieria Bésica, el Estudio de Impacto Ambiental y otros documentos que se
incluyen como parte de la documentacién del Pliego de Licitacién, son la referencia con que
el Contratista debera partir para desarrollar la Ingenieria de Detalle.

10
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Comprende la documentacion de Ingenieria Basica los documentos indicados en el apartado
N° 2, el Pliego de Condiciones Técnicas Generales y todas las especificaciones y planos tipo
vigentes de ENARSA.

8 IDIOMA

El idioma de los planos, documentos y demas elaborados que forman parte de la Ingenieria
de Detalle que debera ejecutar el Contratista serd el castellano.

9 DESCRIPCION DE TRABAJOS DE INGENIERIA

El Contratista desarrollard como minimo las actividades de Ingenieria de Detalle que a
continuacion se detalla:

9.1 TRAZADO

El Contratista debera efectuar los accesos y caminos necesarios para garantizar el acceso a
instalaciones. Los mismos deberan ser transitables para la posterior operacion del
Gasoducto.

El contratista debera construir los accesos que garanticen el normal abastecimiento de
materiales y equipos durante la construccion del ducto. Terminada la etapa constructiva
debera incluir la restitucion del mismo a su condicién original a solicitud de ENARSA o el
propietario.

Los caminos existentes que puedan ser usados total o parcialmente para acceso a la obra
deberan quedar en las mismas o mejores condiciones que en su estado inicial previo a la
ejecucioén de la obra.

9.2 PLANIALTIMETRIAS

A partir de los datos de los relevamientos planialtimétricos de campo y de las modificaciones
de trazado, se confeccionaran las planialtimetrias de detalle. En cada planialtimetria deberéa
incluirse 4 Km. de trazado como maximo. La escala de la planimetria sera 1:5000 y la de la
altimetria 1:500. Se confeccionaran en tamafo A1 o A1 extendido “+1 modulo”.

En el background de la planimetria se incluirdn imégenes obtenidas por vuelos
fotogramétricos de resolucion espacial minima de 1 metro, que seran suministradas por
ENARSA.

A los efectos de facilitar el ingreso e identificacion de las distintas zonas se relevaran y
mostraran en las planialtimetrias los caminos de acceso a la traza. Se indicara la ruta o
camino publico més cercano de acceso a la pista con indicacion de distancias y mojon KM de
la ruta.

Se deberan emitir los correspondientes planos llave.

Con la informacién contenida en las planialtimetrias se confeccionard un archivo en formato
shape (ArcView) que debera ser presentado a ENARSA para su aprobacion.

9.3 IMAGENES

ENARSA entregara al Contratista imagenes georreferenciadas correspondientes a los
trazados de cada gasoducto, con un nivel de procesamiento equivalente a Precision (segun
especificaciones de Space Imaging) y un relevamiento planialtimétrico efectuado en campo
sobre la base de esas imagenes.

Las imagenes tienen las siguientes caracteristicas: de 1 m de resolucion, tipo pansharpened,
multiespectral (cuatro bandas, visible e infrarrojo), ortorrectificadas, con nivel de correccion
Precision, en formato digital para visualizar en sistema de informacién geogréfica. El area
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buffer de las imagenes es de 2.5 Km., aproximadamente, a cada lado de la traza (5 Km. es el
ancho total).

Si existiera un cambio de trazado, como consecuencia del desarrollo de la Ingenieria de
Detalle, y/o el area buffer de la imagen se reduce a una distancia inferior a 1,5 Km a cada
lado de la traza y para aquellos sectores para el cual ENARSA no posee imagenes, el
contratista debera adquirir las correspondientes imagenes de la calidad antes indicada y
actualizar el correspondiente relevamiento planimétrico. Toda imagen adquirida tendra un
area buffer minima de 2,5 Km a cada lado del trazado y la fecha de captura debera ser
posterior al 1° de enero de 2014.

9.4 RECIPIENTES Y EQUIPOS MECANICOS

El Contratista serd responsable de realizar la Ingenieria de Detalle de los recipientes y
equipos necesarios segun las hojas de datos desarrolladas en la Ingenieria Basica y demas
planos y documentos asociados.

10 CONSTRUCCION

10.1 GENERAL

Las tareas abajo listadas describen de manera general el Trabajo de Construccién que el
Contratista debera realizar como parte de esta Licitacion. El Contratista debera construir las
facilidades en acuerdo con los planos de Construccion que ENARSA apruebe, como asi
también con las Normas, Cédigos y Estandares nacionales e internacionales de aplicacion.

El Contratista debera preparar y emitir para aprobacion de ENARSA los Procedimientos de
Construccion para cada actividad principal.

El Contratista debera preparar y emitir informe de Métodos Constructivos para cada actividad
especifica en terreno, los que deberan ser acompafiados por calculos, planos y esquemas
constructivos. Cada informe de Método Constructivo deberé incorporar una evaluacion tanto
de la seguridad como de los riesgos medioambientales. Las soluciones para la mitigacion de
esta evaluacion deben ser presentadas en el mismo informe. Estos informes de métodos
Constructivos deberan ser preparados también para cada actividad especial como cruces
(rios, rutas, caminos, FFCC., etc.), acondicionamiento y enripiado de accesos y cruces de
vias, voladuras, etc. y se deberan obtener los permisos correspondientes.

Los Trabajos incluyen, sin estar limitados a ello, lo siguiente:
Apertura y limpieza de pista.
Provision en Instalacion de cafierias.

Cruces de rutas, caminos, vias férreas, arroyos, rios y otros cursos de agua, lineas
eléctricas, ductos existentes y otras estructuras a lo largo de la traza

Provision e instalacion de sistema de proteccion catddica para las tuberias.

Provision e Instalacion de mojones y carteles de sefializacién segun corresponda.
Ejecucion de las pruebas hidrostéticas de las cafierias de linea.

Construccion de las instalaciones para las Trampas de Scraper, incluyendo la obra civil
(movimiento de suelos, fundaciones, plateas, veredas, cercos perimetrales, etc.),

estructuras metdlicas, instalacion de cafierias, valvulas, montaje e interconexion de las
trampas, instalacion eléctrica e instrumentos.
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Provision e instalacion de las estaciones de medicion y regulacion, incluyendo la obra civil
(movimiento de suelos, fundaciones, plateas, veredas, cercos perimetrales, etc.),
estructuras metdlicas, instalacion de caferias y valvulas, instalacion eléctrica e
instrumentos.

Tendido eléctrico externo hasta los pilares de entrada de las instalaciones de superficie.

Construccion de las Véalvulas de Bloqueo de Linea incluyendo la obra civil (movimiento de
suelos, fundaciones, veredas, cercos perimetrales, etc.), estructuras metalicas, soportes,
instalacion de cafierias y véalvulas, e instrumentos.

Consolidado y enripiado de los caminos de acceso a las valvulas de blogueo, trampas de
scrapers, estaciones de medicion, estaciones de regulacion y derivaciones.

10.2 CRUCES ESPECIALES

El cruce de rutas, caminos, ferrocarriles, cursos de agua, otros ductos, lineas de alta tension
y otras estructuras (fibra éptica, lineas de agua, etc.) seran realizados segun el documento
GNEA-B3-L-MD-3002.

Los documentos que integran esta licitacién indican la ingenieria basica de los cruces
especiales. Los planos con la Ingenieria de detalle seran realizados por el Contratista.

Todos los planos de cruces de rutas nacionales y provinciales, ferrocarriles y cursos de agua
deberan servir para la presentacion antes los entes u autoridades nacionales, provinciales y
municipales que correspondieran. Asimismo el Contratista debera proveer todos los otros
planos, informes y estudios de ingenieria y ambientales que sean requeridos por los
mencionados entes y modificar a pedido de ellos los planos y documentos que sean
necesarios.

En razén que los permisos de paso, ya sean privados o de organismos oficiales, estan
basados en el siguiente listado:

N° | PLANO CRUCE ESPECIAL

Gasoducto a Laguna Paiva

1 | GNEA-B3-L-CR-3001 Cruce de Ruta RN 11

GNEA-B3-L-CR-3002 Cruce de Ruta RP 4

Gasoducto a Tostado

GNEA-B3-L-CR-3004 Cruce de Ruta RP 2 (Pk 101,5)

GNEA-B3-L-CR-3005 Cruce de Ruta RP 4 (Pk 103,2)

GNEA-B3-L-CR-3006 Cruce de Ruta RP 13 (Pk 105,0)

GNEA-B3-L-CR-3008 Cruce de Ruta RP 17 (Pk 216,5)

GNEA-B3-L-CR-3009 Cruce de Ruta RN 95 (Pk 272,0)

3
4
5
6 | GNEA-B3-L-CR-3007 Cruce de Ruta RP 39 (Pk 153,8)
7
8
9

GNEA-B3-L-CR-3010 Cruce de Rio Salado (Pk 12,8)

10 |GNEA-B3-L-CR-3011 Cruce de Arroyo (Pk 91,5)

11 | GNEA-B3-L-CR-3012 Cruce de Rio Salado (Pk 274,0)

12 | GNEA-B3-L-CR-3013 Cruce de Vias FFCC Santa Fe (Pk 1,1)

13 | GNEA-B3-L-CR-3028 Cruce Ruta Nacional N° 11 (PK 1,4)

14 | GNEA-B3-L-CR-3029 Cruce Ruta Provincial N° 61 (PK 1,04)

15 | GNEA-B3-L-CR-3030 Cruce Ruta Provincial N° 92 (PK 60.8)
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N° | PLANO CRUCE ESPECIAL

Gasoducto a Helvecia

16 | GNEA-B3-L-CR-3014 Cruce de Ruta RP 61 (Pk 41,8)

17 | GNEA-B3-L-CR-3015 Cruce de Rio Saladillo Dulce (Pk 35,2)

Gasoducto a San Javier

18 | GNEA-B3-L-CR-3016 Cruce de Ruta RN 11 (Pk 1,25)

19 | GNEA-B3-L-CR-3017 Cruce de Ruta RP 39 (Pk 27,5)

20 |GNEA-B3-L-CR-3018 Cruce de Ruta RP 39 (Pk 49,3)

21 | GNEA-B3-L-CR-3019 Cruce de Rio Saladillo Amargo (Pk 17,2)

22 | GNEA-B3-L-CR-3020 Cruce de Rio Saladillo Dulce (Pk 34,8)

23 | GNEA-B3-L-CR-3021 Cruce de Vias FFCC Santa Fe (Pk 1,15)

Gasoducto a Romang

24 | GNEA-B3-L-CR-3022 Cruce de Ruta RN 11 (Pk 0,5)

25 | GNEA-B3-L-CR-3023 Cruce de Ruta RP 41 (Pk 4,4)

26 | GNEA-B3-L-CR-3024 Cruce de Ruta RP 1 (Pk 4,7)

27 | GNEA-B3-L-CR-3025 Cruce de Arroyo Malabrigo (Pk 27,4)

Gasoducto a Tacuarendi

28 | GNEA-B3-L-CR-3026 Cruce de Ruta RN 11 (Pk 2,75)

29 | GNEA-B3-L-CR-3027 Cruce de Vias FECC Santa Fe (Pk 0,5)

Cualquier modificacion que altere las condiciones del permiso y demanden una nueva
autorizacion, serd bajo responsabilidad y costo del Contratista. Asimismo el Contratista
debera realizar la ingenieria de detalle y la construccion de todo otro cruce especial que por
omisién no se haya sido incluido en el mencionado listado.

El pago de todos los impuestos, canones, nacionales, provinciales, municipales, tasas o
gravamenes para la obtencidn del permiso correran por parte del contratista.

Los planos de cruces se confeccionaran a partir del relevamiento planialtimétrico de campo
tomando una superficie de relevamiento que va desde las margenes 200 metros aguas arriba
y aguas abajo del Gasoducto y 200 metros a cada lado del mismo. Sobre esta superficie se
medird una cuadricula de 5x5 metros, que permitira generar los perfiles longitudinales y
transversales que sean necesarios. Para la confeccién de planos de cruces de cursos de
agua se realizaran las correspondientes batimetrias.

Para cruces de rutas se identificard el numero, si es nacional o provincial y el Km.
correspondiente a la ruta en el punto de cruce.

Para cada uno de los cruces conforme a planos tipicos, el Contratista debera efectuar un
plano conforme a obra particular para cada caso, donde se indiquen como minimo las
progresivas, dimensiones, cotas y tapadas.

10.3 CRUCE DE RUTAS Y CAMINOS

Los cruces de rutas y caminos publicos pavimentados y no pavimentados se realizaran segun
se describe en la memoria GNEA-B3-L-MD-3002.

Todas las rutas pavimentadas y las rutas de tierra o enripiadas de alto transito seran
cruzadas con tunelera sin cortar la circulacion sobre las mismas.

El cruce a cielo abierto de rutas y caminos de tierra no deberé impedir el transito habitual, por
lo que deberan tomarse las providencias del caso para facilitarlo.
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Luego de realizado el cruce se deberan reparquizar las areas afectadas durante la
construccion.

En zonas arboladas los cruces de caminos no deben realizarse como una continuaciéon
directa de la pista, sino que deben ser efectuados con desvios con el objeto de mitigar el
impacto paisajistico. Ver NAG-153, Item 3.5, Figura 2.

Durante la ejecucion de las Obras se implementaran los sistemas de sefialamiento tal como
lo prevén las normas y regulaciones vigentes y un sistema de banderilleros para advertir la
entrada y salida de maquinas al lugar de Trabajo.

10.4 CRUCE DE FERROCARRILES
Los cruces ferroviarios se realizaran segun se describe en la memoria GNEA-B3-L-MD-3002.

En todos los casos el cruce se realizara con cafio camisa. La longitud del mismo debera
abarcar el ancho total de la obra basica, de pie de talud a pie de talud.

El espesor y diametro del cafio camisa se indica en los planos tipo correspondientes. El
Contratista debera emitir una memoria de célculo que respalde que el esfuerzo maximo al
que sera sometido el cafio camisa sera menor que el admisible considerando un determinado
factor de seguridad.

El cruce se realizara con cafio camisa aunque el gasoducto se encuentre fuera de servicio y
sin los correspondientes rieles.

En todos los casos la tapada minima serd de al menos 2 metros respecto del punto de menor
cota del cruce (cuneta o zanja de drenaje lateral).

En todos los cruces se instalaran al menos dos carteles indicadores de peligro (uno por
margen) de manera de advertir a terceros de la existencia del Gasoducto. Los postes de los
carteles seran de madera. Ver plano tipico N° ENARSA-00-G-PT-0008

En los sectores de obra a cielo abierto se deberan colocar losetas de hormigén y cinta de
peligro.

Se debera prever la instalacion de los collares aisladores, los sellos de extremo, los venteos y
el sistema de proteccidon catddica de cafio camisa (dnodos, mojén con caja de medicién de
potencial y cables). Para el revestimiento y proteccion catddica del cafio camisa ver
la memoria GNEA-B3-K-MD-0001.

10.5 CRUCE DE CURSOS DE AGUA

Todos los cruces de canales y arroyos se realizaran a cielo abierto, y segin se describe en el
documento GNEA-B3-L-MD-3002.

A pesar de lo dicho debera tenerse en cuenta que si se pretende realizar los cruces en época
de lluvia también se podria requerir cruces dirigidos en otras locaciones, pero los costos
adicionales seran aportados por el Contratista.

El Contratista debera efectuar la ingenieria de detalle de todos los cruces del trazado con
cursos de agua.

En todos los casos se debera tener en cuenta que el lecho y las margenes de los rios
deberan quedar en condiciones similares a las que se encontraban antes de la instalacion del
Gasoducto. Cuando las recomendaciones de los estudios hidraulicos lo indiquen, el
Contratista debera construir defensas especiales para control de erosion tales como
colchonetas de piedra encanastada, gaviones, empalizadas y/u obras de arte de hormigon.

Para evitar la erosion de la tapada de las cafierias, como asi también la canalizacion del agua
de arroyos temporarios y zanjones sobre las trazas de los gasoductos se deberan prever la
instalacion de obras civiles de control de erosion.
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En general, los cruces de cursos de agua se realizardn con cafieria pesada (bajo el lecho y
acometidas). Para rios, arroyos principales y otros cursos de agua navegables el factor de
disefio maximo es F = 0,5. Para cursos de agua menores el factor de disefio maximo es F =
0,6. En aquellos gasoductos disefiados con un factor de disefio F = 0,2, se mantendra dicho
factor en el disefio de los cruces especiales. La definicion en cada caso es la que figura en la
documentacion de Ingenieria Bésica.

En todos los cruces de agua, sean temporarios 0 permanentes, se instalaran al menos dos
carteles indicadores de peligro (uno por margen) de manera de advertir a terceros de la
existencia del Gasoducto. Los postes de los carteles seran metalicos. Ver GNEA-B3-G-PT-
0006. Ademés se colocaran mojones indicadores en las margenes si los mismos fuesen
solicitados por los entes provinciales.

Para el disefio de los cruces el Contratista deberad considerar las recomendaciones del
Estudio de Impacto Ambiental realizado durante el desarrollo de la Ingenieria basica.

10.6 ESTUDIOS TOPOBATIMETRICOS, HIDROLOGICOS, GEOTECNICOS E
HIDRAULICOS

ENARSA entregara al Contratista los estudios hidrolégicos y de erosidén realizados en
correspondencia con los cruces de rios y arroyos de magnitud, a los efectos que el
Contratista los tenga en cuenta durante el desarrollo de la Ingenieria de Detalle a su cargo
para el disefio de dichos cruces.

El Contratista deberd realizar el estudio de todos aquellos cruces no incluidos en dicho
informe ya sea por omision o por cambios respecto de la Ingenieria Bésica.

Estos estudios seran realizados por una empresa consultora de amplia experiencia y
reconocimiento. La misma debera ser previamente aprobada por ENARSA.

Los cruces seran disefiados para asegurar la integridad del Gasoducto bajo las condiciones
mas desfavorables que pudieran ocurrir en un periodo de recurrencia de al menos 50 afios.

Estos trabajos incluiran como minimo un estudio hidrolégico de cuencas, estudio de
regimenes de rios incluyendo histogramas mensuales e historicos de caudales,
comportamiento del curso del rio, cambios de cauces que afecten a la cafieria enterrada en
ambas margenes mas all4 de los bordes superiores de taludes, estudio de la influencia de
obras hidraulicas (como presas, embalses, etc.), caracteristicas de sedimentacion, estudio de
la influencia de otras obras de ingenieria (vias férreas, puentes carreteros, cafierias, etc.) que
afecten el normal escurrimiento del agua, estudio de la resistencia a la erosién del sustrato y
calculo de erosiones tanto en el lecho como en las margenes.

Las recomendaciones de estos estudios como minimo indicaran la mejor seccion transversal
para realizar el cruce, la tapada minima del Gasoducto, la longitud del tramo recto horizontal,
la necesidad de proteger contra la erosion el lecho y las margenes, el tipo de protecciones
contra la erosion a construir (colchoneta, gaviones de piedra encanastada, empalizadas, etc.)
y la necesidad o no de hormigonar la cafieria.

10.7 VALVULAS DE BLOQUEO INTERMEDIAS

A lo largo del recorrido del Gasoducto, el Contratista debera instalar valvulas de bloqueo de
linea con sistema line break segun se indica en los documentos de la Ingenieria Basica y
planos tipicos de ENARSA.

Los Trabajos abarcan el montaje de la valvula con su respectivo actuador y cuadro de by-
pass, incluyendo todo el piping, valvulas y accesorios asociados, prueba y lista para puesta
en marcha.

10.8 TRAMPAS DE SCRAPER

El Contratista debera construir las Trampa de Scraper indicadas en la Ingenieria Basica
entregada por ENARSA.
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Los Trabajos abarcan el montaje e interconexion de dichas trampas de scraper con su
correspondiente cafieria de by pass y valvulas de bloqueo actuadas, incluyendo todo el
piping, valvulas y accesorios asociados, pruebas y lista para puesta en marcha.

10.9 ESTACIONES DE MEDICION Y REGULACION

El Contratista debera construir las Estaciones de Medicién y Regulaciéon indicadas en la
Ingenieria Basica entregada por ENARSA.

Los Trabajos abarcan el montaje e interconexion de dichas trampas de scraper con su
correspondiente cafieria de by pass y valvulas de bloqueo actuadas, incluyendo todo el
piping, valvulas y accesorios asociados, pruebas y lista para puesta en marcha.

11 PRECOMISIONADO, COMISIONADO Y ASISTENCIA A PUESTA EN MARCHA

El Contratista sera responsable de realizar la totalidad de los controles y verificaciones de
practica para las instalaciones que son parte de los Trabajos dentro de la fase de
precomisionado, comisionado y puesta en marcha de las instalaciones.

Como parte del Plan Director, establecera los procedimientos a emplear para el control,
seguimiento, verificacion de correcciones, implementaciones de Check Lists, etc., que aplique
para cada uno de los Trabajos incluidos en el presente Contrato, este plan serd presentado a
ENARSA para su aprobacién dentro de los 120 dias de iniciado el contrato, haciendo especial
hincapié en la descripcion del sistema a implementar y la forma en que se medira el avance
de las tareas.

El Contratista fijara la apertura de sistemas y subsistemas en que dividira los trabajos para su
correcto seguimiento.

El Contratista designara un Coordinador de Precomisionado, Comisionado y Puesta en
Marcha que interactuara con ENARSA y con el Coordinador de los demas Contratos con que
se tienen interfases, segun el Instructivo de Interfases.

A los efectos de cumplimentar los controles finales sobre los equipos provistos por el
Contratista, se debe prever donde se requiera la participacion de personal de asistencia
técnica para esta etapa y para la etapa de Comisionado y PEM.

Para los equipos provistos por ENARSA, ésta informara la disponibilidad del citado personal,
debiendo el Contratista coordinar en conjunto con ENARSA las fechas reales de necesidad
del personal de cada proveedor de manera de tener una continuidad en las tareas que
cumpla el programa de finalizacion fijado.

12 GLOSARIO

e ENARSA Energia Argentina S.A.

e PK Progresiva Kilométrica

o TSI Trampa Scraper Intermedia
e TSL Trampa Scraper Lanzadora
e TSR Trampa Scraper Receptora
e N.A.G Normas Argentinas de Gas
e PEM Puesta en marcha
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