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1 INTRODUCCION

El impacto que un proyecto pueda tener en el ambiente depende tanto del conjunto de
actividades y acciones involucradas, como del conjunto de elementos y procesos que
conforman el sistema ambiental en el cuél se insertara el mismo.

Por estas razones, se hace necesario analizar el proyecto desde un punto de vista
ambiental, elaborando una caracterizacién profunda del ambiente mediante la descripcion de
los aspectos generales del medio (rasgos fisicos, bioldgicos, culturales y socioeconémicos)
correspondientes al estado previo a la iniciacion del proyecto. Esto es lo que se conoce
como Linea de Base Ambiental (LBA).

Al respecto, dado que el Proyecto bajo analisis corresponde a una etapa de desarrollo
posterior de la Central Termoeléctrica Ensenada de Barragan, cuyo Estudio de Impacto
Ambiental fue elaborado por esta misma Consultora en 2009 (Serman & Asociados S.A.,
2009), la elaboracion de la presente Linea de Base Ambiental consistié en la actualizacion
de la informacion de base compilada en aquella ocasion, haciendo hincapié en aquellos
aspectos criticos del ambiente en relacion a la implementacion del ciclo combinado. Esto
altimo implica una extension considerable del alcance de la Linea de Base del Ciclo Abierto,
dado especialmente a que los aspectos vinculados especificamente a la instalacién del Ciclo
Combinado, en funcién de su especificacién técnica, tienen una incidencia mucho mas
extendida en el ambito del entorno (ver descripcion del Area de Influencia Indirecta e
indirecta del Capitulo de Descripcién de Proyecto).

2 MEDIO FisICO

2.1 CLIMATOLOGIA

En este punto se lleva a cabo la caracterizacion climética del area del Proyecto. En primera
instancia, se describe de manera general las caracteristicas climaticas reinantes en el area,
en base a informacion secundaria. En la segunda parte de esta caracterizacion, se presenta
un analisis climatico del area del Proyecto, a partir de datos estadisticos meteorologicos
provistos por el Servicio Meteoroldgico Nacional.

Conforme a la localizacion del area de estudio, se han utilizado los datos de dos estaciones
meteorolégicas del Servicio Meteoroldgico Nacional: La Plata Aero (34,58° S - 57,54° O),
ubicada a 13,12 km del area de la traza del acueducto; y Ezeiza Aero (34,49° S - 58,32° O),
localizada a 52,60 km del mismo (Figura 1).
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LAYPLATA AERO

Figura 1. Ubicacion de las dos estaciones meteoroldgicas del Servicio Meteorolégico Nacional mas cercanas a
la traza del acueducto.

2.1.1 Caracteristicas Climaticas del Area

La Pampa Ondulada se encuentra ubicada en una zona de clima templado-himedo,
caracterizada por inviernos suaves y veranos calurosos, segun la clasificacion de Képpen.

La relacién tierra-agua es muy desproporcional en el Hemisferio Sur, siendo de 10-90 %,
respectivamente, a los 30° de latitud Sur. Por lo tanto, la oceanidad cobra gran importancia
en la determinacion del clima de la regién. La presencia del mar ejerce una importante
accion moderadora, disminuyendo la amplitud térmica diaria y anual. Esta influencia
oceanica es maxima en las zonas costeras.

La temperatura media anual para la region es de 17 °C, siendo enero el mes mas calido, con
una temperatura media mensual de 23 °C, y julio el mes mas frio, con una media de 11 °C
(Camilloni & Barros, 2004).

El clima de la regién esta dominado por el centro anticiclénico semipermanente del Atlantico
Sur, centrado en latitudes proximas a los 30°. Este centro anticiclénico de alta presion
contrasta notablemente con la zona ecuatorial en donde se observa la existencia de un
cinturén de presiones algo mas bajas de lo normal, entre 1011 y 1008 hPa, los cuales
reciben el nombre de depresiones ecuatoriales (Strahler & Strahler, 2000) (Figura 2).
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Figura 2. Esquema de los vientos planetarios en superficie (Strahler & Strahler, 2000).

30°

En la franja de altas presiones subtropicales, la cual se halla comprendida entre los 25 y 40°
de latitud Sur (para el caso del hemisferio en el cual se encuentra localizada el area de
estudio) los vientos siguen un movimiento circular hacia el exterior del espiral (Strahler &
Strahler, 2000). De este modo, los vientos mas frecuentes de la region son los provenientes
del cuadrante N-E (Camilloni & Barros, 2004).

La velocidad del viento tiene gran variabilidad dentro de la region. En general, las mayores
velocidades se observan durante el verano y las minimas en el invierno. Con respecto a la
direccién de los vientos, en verano la direccion mas frecuente corresponde a la del sector
NE-E, mientras que en invierno aumenta la frecuencia de vientos provenientes del sector S-
O (Camilloni & Barros, 2004).

Las precipitaciones en la costa de la region estan influenciadas por los sistemas de vientos
del Atlantico (Figura 2), que generan un gradiente de precipitaciones que disminuye de Este
a Oeste. La precipitacion media para la region es de 1.100 mm anuales, registrandose los
valores minimos entre junio y septiembre y los maximos entre noviembre y abril (Camilloni &
Barros, 2004). Aunque, hacia la costa tiende a una distribucién de tipo isohigro, donde la
precipitacion del semestre invernal tiende a igualar a la del estival.
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Ademas de los vientos permanentes provenientes del anticiclon del Atlantico Sur, dentro de
la region circulan vientos locales, que producen efectos regionales. Entre los vientos locales
se encuentran la Sudestada, el Pampero y el Viento del Norte.

La Sudestada es un fendmeno climatico que se caracteriza por la ocurrencia de vientos
provenientes del sector Sudeste, que soplan con persistencia regular y con intensidades de
moderadas a fuertes. Esta situacion afecta principalmente a la zona del Rio de la Plata, (Sur
de Entre Rios y Noreste de Buenos Aires), y estd generalmente acompafiada por
temperaturas relativamente bajas y generalmente precipitaciones de variada intensidad
(Kreimer, Kullock, & Valdés, 2001).

Hace su aparicion cada vez que los vientos emitidos por un centro de alta presién ubicado
en el Norte de la Patagonia convergen hacia un centro de baja presion ubicado en el Sur del
Litoral o sobre el Uruguay. Estos vientos provenientes del Sudeste, atraviesan la region con
velocidades de 20 a 40 km/h, en el caso de las sudestadas leves, y con mas de 70 km/h en
los casos mas intensos (Kreimer, Kullock, & Valdés, 2001).

Simultdneamente, el centro de baja presion ubicado sobre el litoral, produce el ingreso de
aire célido y humedo proveniente del Norte. Al confrontarse estas dos masas de aire, se
profundiza la depresion, intensificAndose la circulacién del viento del sector Sudeste, y
generandose lloviznas, lluvias y en ocasiones, tormentas eléctricas. Este fenémeno dura
comunmente de 1 a 3 dias, extendiéndose en casos excepcionales hasta 6 dias (Kreimer,
Kullock, & Valdés, 2001).

La Sudestada provoca inundaciones en las costas argentinas del Rio de la Plata y el Sur del
litoral. Estas inundaciones se deben a que por la accién del viento del Sudeste hay
acumulacion de agua sobre las costas que impide que los rios puedan descargar
normalmente sobre el Rio de la Plata. Esta situacion se ve agravada por el aporte adicional
de agua que tiene estos rios debido a intensas precipitaciones que acompafian al fenédmeno.
Durante este fendmeno se producen las mayores elevaciones del nivel del agua y de las
olas del Rio de La Plata.

Segun un analisis de 20 afios realizado por Celemin (1984), el 90 % de los dias con
sudestada ocurrieron entre abril y diciembre, y el 48 % entre julio y octubre, siendo octubre
el mes que registré la mayor cantidad de dias con sudestada y febrero el mes con la menor
frecuencia. Segun este mismo estudio, las sudestadas fuertes (con rafagas de viento
superiores a los 54 km/h) ocurren entre marzo y octubre, y junio es el mes con la mayor
frecuencia de las mismas. El promedio de dias con sudestadas entre moderadas (con
rafagas de viento de entre 27 y 54 km/h) y fuertes registradas durante el periodo
monitoreado es de 6 dias por afio.

El viento Pampero es frio, fresco o templado segun la estacién del afio en que sople, pero
siempre seco. Proviene del sector Sur o Sudoeste y ocurre principalmente en verano. Este
se origina en el Sur de la Patagonia, con el ingreso una masa de aire frio que penetra al pais
al Sur de los 37° S, acompafada de un viento frio y seco ya que ha descargado su humedad
en Los Andes patagodnico fueguinos. Este viento avanza a gran velocidad a causa del fuerte
gradiente existente en el centro de alta presion del Pacifico y el centro de baja presion del
Noroeste.
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Llega a la Provincia de Buenos Aires después de un prolongado periodo de viento Norte o
Noreste, cuando la misma se encuentra cubierta por una masa de aire calido y humedo.
Luego de un periodo de 5 a 7 dias de aumento constante de la temperatura y la humedad, el
cielo pierde limpidez, disminuye la presion y aumenta la temperatura, generando una
sensacion de incomodidad, hasta que se produce la entrada de la masa de aire frio que
provoca un rapido descenso de la temperatura y aumentando de la presion.

Como la llegada del Pampero es precedida por un frente frio bien definido, los procesos
meteorolégicos asociados al mismo, hacen que la fase inicial del Pampero este
caracterizada por rafagas de viento muy intensas. Con la llegada del frente también se
producen precipitaciones debido al ascenso frontal de las masas de aire producto de la
convergencia de las dos corrientes de aire, esto puede ir asociado a tormentas eléctricas en
el periodo estival.

Es un viento tipico de la regibn pampeana, aunque también afecta al resto del pais. Se lo
considera un viento estimulante que pone fin a un periodo de calor sofocante. Y es un viento
esperado por los agricultores, ya que generalmente viene acompafiado de precipitaciones.

En la zona del Rio de La Plata provoca la acumulacion de agua en la costa uruguaya
dejando al descubierto una gran playa en la costa argentina impidiendo el normal
abastecimiento de las tomas de agua, alternado la provision de la misma en Buenos Aires.

El Viento Norte es un viento calido y hiumedo, que genera incomodidad. Se origina con la
instalacion del anticiclon subtropical semipermanente en el Sur de Brasil extremo Noreste de
Uruguay y Sudeste de Misiones, que determina la entrada a nuestro pais de aire tropical
calido. Se genera entonces, un centro de baja presién en el Noroeste argentino. Este
sistema de baja presidon del Noroeste permite la entrada de aire calido hacia al Sur, hasta el
Norte de la Patagonia.

La persistencia del viento Norte determina un tiempo muy caluroso durante las 24 horas,

extremadamente humedo, que abarca gran parte del pais y persiste por varios dias
consecutivos.

2.1.2 Andlisis Climatico del Area del Proyecto

Como se mencion0 previamente, el siguiente analisis climatico se realiz6 en base a
informacion estadistica suministrada por el Servicio Meteorolégico Nacional. Se tomaron los
datos de las variables climéaticas mas relevantes correspondientes al periodo 2001-2010
para las estaciones meteorologicas La Plata Aero (34,58° S - 57,54° O) y Ezeiza Aero
(34,49° S - 58,32° O). La justificacion de la eleccion de dos estaciones meteoroldgicas radica
en la idea de una mejor caracterizacion climéatica del area del Proyecto.

2.1.2.1 Temperatura

La temperatura media anual registrada en La Plata es de 16,1 °C, con una temperatura
maxima media anual de 21,6 °C y una minima de 11,3 °C.

En la Tabla 1 se presentan la totalidad de los datos estadisticos de temperaturas.
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Tabla 1. Temperaturas medias, maximas y minimas mensuales y anuales. Datos del Servicio Meteorol6gico
Nacional. Estacion meteoroldgica La Plata Aero. Periodo 2001-2010.

Estacion Meteoroldgica La Plata (2001-2010)

TEMPERATURA (°C) | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV DIC | ANUAL
valor medio 231| 22,1| 20,1| 16,2| 12,5| 10,2 94| 10,8| 12,6| 16,0 18,8 211 16,1
valor medio max. 23,7| 239| 215| 18,2| 145| 12,1| 12,0| 13,7| 14,4 17,4| 21,7 22,9 16,7
valor medio min. 22,2| 20,8| 18,7| 15,2| 104 8,3 6,5 79| 11,2 149 16,8 19,8 15,4
valor méax. medio 29,2| 279| 256| 22,0| 18,0| 15,2| 145| 16,2 17,9| 215| 245 27,2 21,6
valor min. medio 17,7 17,4| 157| 11,2 8,1 5,9 54 6,3 79| 10,9 13,4 15,6 11,3

En la Figura 3 se presenta la marcha anual de las temperaturas medias mensuales para el
periodo correspondiente. Las mismas siguen un ritmo estacional tipico de las zonas
templadas. Enero es el mes mas calido, registrando una temperatura media mensual de 23,1
°C. En el otro extremo térmico esté julio con una temperatura media mensual de 9,4 °C.

Las temperaturas maximas y minimas medias siguen el mismo patron estacional que las
temperaturas medias (Figura 4). La temperatura maxima media mensual mas elevada es
29,2 °C y corresponde a enero. La temperatura minima media mensual mas baja se registra
en julioy es de 5,4 °C.

La amplitud térmica anual, calculada a partir de las temperaturas medias mensuales para La
Plata, es de 13,7 °C.

ESTACIAN METEOROLAGICA LA PLATA (2001-2010)

30 "1

TEMPERATURAS MEDIAS (°0C)

—#— TEMPERATURA MEDIA

—{—TEMPERATURA MEDIA MAX

—— TEMPERATURA MEDIA MIN

[m] T T T T T T T T T T T
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuUuL AGO SET ocT NOV DIC

Figura 3. Temperaturas medias mensuales. Datos del Servicio Meteoroldgico Nacional. Estacion meteoroldgica
La Plata Aero. Periodo 2001-2010.
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Figura 4. Temperaturas maximas y minimas mensuales. Datos del Servicio Meteoroldgico Nacional. Estacion
meteoroldgica La Plata Aero. Periodo 2001-2010.

En cuanto a los datos correspondientes a Ezeiza, la temperatura media anual es de 16,9 °C,
levemente mayor a la registrada en La Plata, alcanzando 17,5 °C. La temperatura maxima
media anual practicamente es la misma (22,6 °C), lo mismo ocurre con la temperatura
minima media anual (11,4 °C).

En la Tabla 2 se presentan la totalidad de los datos estadisticos de temperaturas
correspondientes a Ezeiza.

Tabla 2. Temperaturas medias, maximas y minimas mensuales y anuales. Datos del Servicio Meteoroldgico
Nacional. Estacion meteorol6gica Ezeiza Aero. Periodo 2001-2010.

Estacion Meteoroldgica Ezeiza Aero (2001-2010)

TEMPERATURA (°C) | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC | ANUAL
valor medio 242| 230| 21,0, 16,8 130| 10,6| 10,1| 11,5| 136| 17,1| 19,9| 22,3 16,9
valor medio max. 249 | 248 22,2| 183| 155| 124| 125| 14,55| 158| 18,5| 23,3| 24,2 17,5
valor medio min. 232| 21,7 189| 155| 104| 83| 7,0 85| 12,0 159 18,1| 21,0 16,1
valor max. medio 30,4| 28,8 26,5| 22,7| 18,7| 16,0| 153 | 17,2| 19,1| 22,7| 258| 28,5 22,6
valor min. medio 18| 17,5| 158| 11,4 8| 58| 53 63| 82| 11,1| 13,6 158 11,4
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En la Figura 5 se presenta la marcha anual de las temperaturas medias mensuales de
Ezeiza para el periodo correspondiente. Las mismas siguen el mismo ritmo estacional tipico
de las zonas templadas observado en los datos de La Plata. Enero, el mes mas célido,
registra una temperatura media mensual de 24,2 °C (superior a la registrada en La Plata); y
julio, el mes mas frio, 9,4 (menor a la registrada en La Plata).

Las temperaturas maximas y minimas medias siguen el mismo patron estacional que las
temperaturas medias (Figura 6). La temperatura maxima media mensual mas elevada
registrada en Ezeiza corresponde a enero (30,4 °C). La temperatura minima media mensual
mas baja corresponde a julio (5,3 °C). Se observa que ambas temperaturas son muy
similares a las registradas en La Plata.

La amplitud térmica anual, calculada a partir de las temperaturas medias mensuales para
Ezeiza, es de tan solo 14,1 °C, algo superior a los 13,7 °C registrados en La Plata.

ESTACIAON METEOROLGGICA EZEIZA AERO (2001-2010)
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Figura 5. Temperaturas medias mensuales. Datos del Servicio Meteorologico Nacional. Estacion meteoroldgica
Ezeiza Aero. Periodo 2001-2010.
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Figura 6. Temperaturas maximas y minimas mensuales. Datos del Servicio Meteorologico Nacional. Estacion
meteorolégica Ezeiza Aero. Periodo 2001-2010.

En la Figura 7 se presentan en simultaneo los valores de temperatura (media, maxima media
y minima media) para ambas estaciones meteoroldgicas.

Las temperaturas medias mensuales en Ezeiza son mayores a las registradas en La Plata.
En cuanto a las temperaturas maximas y minimas medias, se observa que las primeras son
las que presentan una leve diferencia entre ambas estaciones, siendo practicamente nula la
diferencias entre las temperaturas minimas medias.
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Figura 7. Comparacioén de los valores de temperatura media, maxima media y minima media entre las
estaciones meteoroldgicas La Plata Aero y Ezeiza. Datos del Servicio Meteorolégico Nacional. Periodo 2001-
2010.

2.1.2.2 Precipitaciones

El valor medio anual de precipitaciones acumuladas en La Plata es de 1058,3 mm, y la
frecuencia media anual (la cantidad de dias con precipitaciones mayores a los 0,1 mm) es
de 88,8 dias con precipitaciones.

En la Tabla 3 se presentan la totalidad de los datos estadisticos de precipitaciones (mm
acumulados y frecuencias) correspondientes a La Plata.
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Tabla 3. Precipitaciones medias mensuales y anuales acumuladas y frecuencias medias mensuales y anuales.
Datos del Servicio Meteoroldgico Nacional. Estacién meteorolégica La Plata Aero. Periodo 2001-2010.

Estacion Meteorologica La Plata (2001-2010)

PRECIPITACIONES ENE | FEB | MAR | ABR | MAY |JUN| JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC |ANUAL

valor medio acumulado

(mm) 112,61 132,1|146,6 | 84,3| 62,8(52,4| 68,7| 61,0 69,1 99,9| 90,6 | 78,4| 1058,3

valor medio acumulado

2 259,9|321,0(358,1|247,9|184,2|73,1|114,3|191,4|121,0|249,4|177,5|160,0 | 1539,8
max. (mm)

valor medio acumulado

min. (mm) 145 249 20,5| 24,0 8,0/22,0| 19,0 96| 21,9 33,0| 150| 10,0 6285

frecuencia media (dias) 8,4 8,1 8,7 6,3 57| 6,3 6,5 7,2 7,3 8,9 8,8 6,6 88,8

frecuencia media max.

(dias) 13,0 12,0| 17,0 11,0| 10,0|15,0| 10,0, 14,0| 10,0 16,0| 15,0| 10,0, 108,0

frecuencia media min.

’ 50 50| 30 4,0 1,0 2,0 3,0/ 4,0 20| 40| 40 3,0 67,0
(dias)

En la Figura 8 se presenta la marcha anual de las precipitaciones medias mensuales
acumuladas y las frecuencias medias mensuales para el periodo considerado. Como se
puede observar, los valores de precipitaciones acumuladas presentan un patrén estacional,
siendo mayores para los meses mas calidos (entre octubre y marzo) y menores para los
meses mas frios (entre mayo y septiembre). Febrero y marzo son los meses mas humedos
alcanzando valores medios mensuales de 132,1 y 146,6 mm, respectivamente. Junio es el
mes mas seco con un valor medio de 52,4 mm.

En cuanto a las frecuencias de las precipitaciones, no se observa una estacionalidad
evidente. Sin embargo, junio, el mes mas seco, es uno de los que presenta la menor
frecuencia media mensual (6,3 dias), y marzo, uno de los meses mas humedos, es uno de
los que presenta la mayor (8,7 dias). Octubre también presenta una frecuencia alta de dias
con precipitaciones (8,9).

En la Figura 9 se observa que los valores maximos y minimos de precipitaciones

acumuladas no necesariamente coinciden con los meses mas humedos y secos,
respectivamente.

EIA CC CTEB ISOLUX IECSA - Cap 04 LBA - RevO

' Ser man CRISTINA GOYENECHEA
= L Lo E Directora Area Ambiente Péagina 13 de 242
‘ & asaciad 0Ss.a. SERMAN & ASOCIADOS S.A.

Consau




Estudio de Impacto Ambiental Complementario de la
- Ampliacién a Ciclo Combinado de la Central Termoeléctrica
B)iecsa uree

\ i ’ . . -
S ISOLUX INGENIERIA Ensenada de Barragén, Provincia de Buenos Aires.

CAPITULO 4 - LINEA DE BASE AMBIENTAL

ESTACION METEDROLAGICA LA PLATA (2001-2010)

160 10

° W

140 g

-~ a

: 3

= 0

2 120 0

N

3 7 3

: j
U 100

0

2 & <

< a

o

78,4 ]

§ =80 i 5 0

69,1 a

z 68,7 <

0 62,8 3

2 ’ 61,0 4 3

< 6o Z

g 52,4 i

F b3

o 3 <

E 40 1]

x z

5 U

3

]

u

20 [

-

o+ } } } } } } } } } } } [m]

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuUL AGO SET ocT NOV DIC

Figura 8. Precipitaciones medias mensuales acumuladas y frecuencias medias mensuales de precipitaciones
(>1 mm). Datos del Servicio Meteorolégico Nacional. Estacién meteorolégica La Plata Aero. Periodo 2001-
2010.
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Figura 9. Precipitaciones medias mensuales acumuladas. Datos del Servicio Meteorol6gico Nacional. Estacion
meteoroldgica La Plata Aero. Periodo 2001-2010.
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Por otro lado, en Ezeiza, el valor medio anual de precipitaciones acumuladas es 1072,5 mm,
mayor al registrado en La Plata; y la frecuencia media anual (la cantidad de dias con
precipitaciones mayores a los 0,1 mm) es de 126 dias con precipitaciones, superior al
registrado en la otra estacion.

En la Tabla 4 se presentan la totalidad de los datos estadisticos de precipitaciones (mm
acumulados y frecuencias) correspondientes a Ezeiza.

Tabla 4. Precipitaciones medias mensuales y anuales acumuladas y frecuencias medias mensuales y anuales.
Datos del Servicio Meteorolégico Nacional. Estacion meteorolégica Ezeiza Aero. Periodo 2001-2010.

Estacion Meteoroldgica Ezeiza Aero (2001-2010)

PRECIPITACIONES ENE | FEB | MAR | ABR | MAY |JUN| JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC |ANUAL

valor medio acumulado

(mm) 111,8|156,0|141,6 | 82,4| 57,3|42,6| 558| 656| 62,2|106,7| 98,7 91,8| 1072,5

valor medio acumulado

méx. (mm) 263,9 | 328,7|251,8|190,7|170,3 |63,3|102,9|187,0|110,0|227,2|192,1 | 194,0 | 1471,5

valor medio acumulado

a 149| 34,7| 47,0| 257 2,0(/18,8| 10,3 6,4| 12,4 27,5| 38,7| 16,0 789
min. (mm)

frecuencia media (dias) 7,6 8,1 9,4 6,9 6,2| 6,7 71 6,7 7,8 9,3 9,5 7,9 93,2

frecuencia media max.

(dias) 14,0 13,0| 19,0 12,0/ 10,0|12,0| 12,0, 14,0| 12,0 18,0| 150 11,0 126

frecuencia media min.

’ 6,0/ 40| 50| 4,0 20| 1,0 30| 30| 50| 40| 40 5,0 63
(dias)

Los valores medios mensuales de precipitaciones acumuladas para Ezeiza (Figura 10),
presentan un patron estacional similar al observado para La Plata, siendo mayores para los
meses mas calidos (entre septiembre y marzo) y menores para los meses mas frios (entre
mayo y agosto). El principal contraste radica en las diferencias existentes entre los valores
mensuales de los meses mas humedos y el resto de los meses humedos. En Aeroparque
esta diferencia es significativamente mas evidente, siendo febrero (156 mm) y marzo (141,6
mm) los meses mas humedos.

Mayo y junio son los meses mas secos, con valores medios de 57,3 y 42,6 mm acumulados,
respectivamente.

En cuanto a las frecuencias de las precipitaciones, tampoco se observa en Ezeiza una
estacionalidad evidente (Figura 10). Sin embargo, junio, el mes mas seco, es uno de los
meses que presenta la menor frecuencia media mensual (6,7 dias), y marzo, uno de los
meses mas humedos, es uno de los que presenta la mayor (9,4 dias). Noviembre es el mes
gue presenta la mayor frecuencia en Ezeiza (9,5).

En la Figura 11 se observan los valores medios, minimos y maximos mensuales de
precipitaciones acumuladas en Ezeiza.
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Figura 10. Precipitaciones medias mensuales acumuladas y frecuencias medias mensuales de precipitaciones
(> 1 mm). Datos del Servicio Meteorologico Nacional. Estacion meteoroldgica Ezeiza Aero. Periodo 2001-2010.
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Figura 11. Precipitaciones medias mensuales acumuladas. Datos del Servicio Meteorologico Nacional.
Estacion meteoroldgica Ezeiza Aero. Periodo 2001-2010.
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En cuanto a las precipitaciones, los valores anuales de mililitros acumulados y frecuencias
en una y otra estacion son similares, siendo levemente superior el valor de mililitros
acumulados en Ezeiza, esto mismo ocurre con la frecuencia de dias con precipitacion.
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Figura 12. Comparacion de los valores medios mensuales de precipitaciones acumuladas entre las estaciones
meteorolégicas La Plata y Ezeiza Aero. Datos del Servicio Meteorolégico Nacional. Periodo 2001-2010.

2.1.2.3 Humedad Relativa
La humedad relativa del aire tiene un valor medio anual de 77,4 % en La Plata, valor
bastante cercano a la saturacion.

En la Tabla 5 se presentan la totalidad de los datos estadisticos del porcentaje de humedad
relativa correspondientes a La Plata.

Tabla 5. Humedades relativas medias mensuales y anuales. Datos del Servicio Meteorologico Nacional.
Estacién meteorolégica La Plata Aero. Periodo 2001-2010.

Estacion Meteoroldgica La Plata Aero (2001-2010)

Humedad relativa (%) ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC | ANUAL
humedad relativa media 69,1|/75,1| 80,4|80,1| 82,8/83,1,81,4| 80,3|79,4| 758| 72,3|/69,1| 77,4
humedad relativa media maxima 77,4|79,4 87,9|835| 89,9/89,3/88,2| 83,0/83,8|88,3| 81,4 73,7 831
humedad relativa minima 57,3|/66,4| 76,2 72,0| 76,9 77,7|72,2| 72,6735 68,7| 61,3|/61,6| 71,9
Temperatura media 23,1/22,1| 20,1 16,2| 12,5|10,2| 9,4| 10,8|12,6| 16,0/ 18,8 /21,1 | 16,1

Los valores medios mensuales varian levemente a lo largo de los distintos meses del afio,
manteniéndose siempre por arriba del 69 % (Figura 13), evidenciando una importante y
persistente saturacion atmosférica con vapor de agua, situacion caracteristica de los climas
oceanicos.
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Estos valores tienen una variacion estacional inversa a la temperatura. Los meses de otofio
e invierno (marzo, abril, mayo, junio, julio y agosto) registran los valores mas altos, siendo
junio el que presenta el valor maximo (83,1 %). Los valores mas bajos se registran en los
meses de primavera y verano, siendo diciembre y enero los meses con menor humedad
relativa (69,1 %).

ESTACIGN METEOROLGGICA LA PLATA (2001-2010)
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Figura 13. Humedad relativa media mensual. Datos del Servicio Meteoroldgico Nacional. Estacion
meteoroldgica La Plata Aero. Periodo 2001-2010.

Para Ezeiza, el valor medio anual de la humedad relativa del aire es de 73,9 %, levemente
inferior a porcentaje medio anual registrado en La Plata, pero igualmente, valor bastante
cercano a la saturacion.

En la Tabla 6 se presentan la totalidad de los datos estadisticos del porcentaje de humedad
relativa correspondientes a Ezeiza.

Tabla 6. Humedades relativas medias mensuales y anuales. Datos del Servicio Meteorol6gico Nacional.
Estacién meteoroldgica Ezeiza Aero. Periodo 2001-2010.

Estacion Meteoroldgica Ezeiza Aero (2001-2010)

Humedad relativa (%) ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC | ANUAL
valor medio 658| 73,1| 78,1| 76,8 80,2 79,8| 78,2| 755| 74,2 71,7| 67,3| 654 73,9
valor medio max. 70,4| 76,9| 84,7 80,8| 86,5| 84,9 83,6| 813| 80,2 82| 754| 7555 76,1
valor medio min. 58,8| 66,8| 70,3 72| 751| 76,1| 73,8| 69,9| 61,9, 66,8| 58,8| 54,8 72

De manera similar a lo que ocurre en La Plata, los valores medios mensuales varian
levemente a lo largo de los distintos meses del afio (Figura 14), siendo los meses de otofio e
invierno (de marzo a agosto) los que registran los valores mas altos, y los meses de
primavera y verano (de septiembre a febrero) los que registran los valores mas bajos. Mayo
es el mes que presenta el valor maximo de humedad relativa (80,2 %), y diciembre, el
minimo (65,4 %).
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De todos modos, todos los valores medios se encuentran por arriba de los 69 %,
evidenciando la saturacion atmosférica con vapor de agua caracteristica de los climas
oceanicos.
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Figura 14. Humedad relativa media mensual. Datos del Servicio Meteorolégico Nacional. Estacion
meteorolégica Ezeiza Aero. Periodo 2001-2010.

En la Figura 15 se presentan en simultaneo los valores de humedad relativa para ambas
estaciones meteorolégicas.

La disminucion general de los valores de humedad relativa en Ezeiza respecto a los de La
Plata puede explicarse como consecuencia de las diferencias térmicas identificadas entre
ambas estaciones. Al igual que lo que pasa durante el afio, a menores temperaturas,
mayores valores de humedad relativa.
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Figura 15. Comparacion de los valores medios de humedad relativa entre las estaciones meteorolégicas La
Plata y Ezeiza Aero. Datos del Servicio Meteorologico Nacional. Periodo 2001-2010.

2.1.2.4 Presion Atmosférica

En la Tabla 7 se presentan los valores estadisticos de presién atmosférica correspondientes
a la estacion meteoroldgica La Plata.

Tabla 7. Presiones atmosféricas medias mensuales y anuales. Datos del Servicio Meteorolégico Nacional.
Estacién meteoroldgica La Plata Aero. Periodo 2001-2010.

Presion Estacion Meteoroldgica La Plata Aero (2001-2010)
Atmosférica
(HPa) ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC | ANUAL
Valor media 1009,5 | 1010,0 | 1011,4 | 1013,5 | 1015,6 | 1015,9 | 1016,1 | 1016,2 | 1016,2 | 1012,6 | 1010,4 | 1009,8 | 1013,1

Valor medio max. | 1011,5 | 1012,4 | 1012,6 | 1015,7 | 1019,5 | 1017,5| 1017,9 | 1019,4 | 1018,7 | 1015,2 | 1012,3 | 1011,5| 1013,5

Valor medio min. | 1007,9 | 1007,8 | 1009,6 | 1010,8 | 1012,3 | 1014,3 | 1013,9 | 1013,2 | 1014,1 | 1010,0 | 1006,9 | 1007,1 | 1012,3

A continuacion se presenta la marcha anual de la presién atmosférica media mensual para el
periodo considerado en la estacion La Plata (Figura 16). El valor medio anual es de 1013,1
hPa.

Los valores de presion media mensual también tienen una variacion estacional inversa a la
temperatura (al igual que la humedad relativa). Los meses mas frios son los meses con
mayores valores de presion (agosto y septiembre registra la presiéon media mensual maxima
de 1016,2 hPa), y los meses mas calidos son los meses donde se registran los valores de
presidbn mas bajos (enero presenta una presion media mensual minima con 1009,5 hPa).
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Figura 16. Presion atmosférica media mensual. Datos del Servicio Meteoroldgico Nacional. Estacién

meteoroldgica La Plata Aero. Periodo 2001-2010.

En la Tabla 8 se presentan los valores estadisticos de presién atmosférica correspondientes
a la estacion meteoroldgica Ezeiza.

Tabla 8. Presiones atmosféricas medias mensuales y anuales. Datos del Servicio Meteorolégico Nacional.

Estacién meteorolédgica Ezeiza Aero. Periodo 2001-2010.

Estacion Meteoroldgica Ezeiza Aero (2001-2010)

Presion (HPa)

ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC | ANUAL

valor medio

1009,6 | 1010,2 | 1011,7 | 1013,9 | 1016 | 1016,2 | 1016,4 | 1016,5 | 1016,4 | 1012,8 | 1010,6 | 1009,9 | 1013,4

valor medio max.

1011,4 | 1012,9| 1013 1016,2|1020,2 | 1018,1 | 1017,9 | 1019,6 | 1019,1 | 1015,4 | 1012,6 | 1011,5| 1013,9

valor medio min.

1008,2 | 1008,4 | 1009,8 | 1011,3 | 1012,6 | 1014,9 | 1014,3 | 1013,5 | 1014,4 | 1010,3 | 1007 | 1007,3 | 1012,6

La marcha anual de la presion atmosférica media mensual de la estacién Ezeiza se presenta
en la Figura 17. Esta estacion registra un valor medio anual de 1013,4 hPa.
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Figura 17. Presion atmosférica media mensual. Datos del Servicio Meteorolégico Nacional. Estacion
meteorolégica Ezeiza Aero. Periodo 2001-2010.

Al igual que lo que sucede con los datos de La Plata, los valores mensuales presentan una
variacion estacional inversa a la temperatura. Los meses mas frios son los meses con
mayores valores de presion (agosto registra la presibn media mensual maxima de 1016,5
hPa), y los meses mas calidos son los meses donde se registran los valores de presién mas
bajos (enero presenta una presion media mensual minima con 1009,6 hPa).

La presion atmosférica registra valores similares para ambas estaciones. Esto se mantiene
durante todos los meses del afio.

2.1.2.5 Eventos Meteoroldgicos Criticos

Existen distintos eventos meteorolégicos criticos que se dan con mayor o menor frecuencia
en la region. La Figura 18 muestra las frecuencias medias mensuales para dichos eventos.
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Figura 18. Frecuencias medias mensuales de eventos meteoroldgicos criticos. Datos del Servicio
Meteoroldgico Nacional. Estacion meteoroldgica La Plata Aero. Periodo 2001-2010.

La frecuencia media anual de dias con caida de granizo es de tan sélo de 9,9 dias;
habiéndose registrado indistintamente a lo largo del afio (julio, agosto, septiembre y
noviembre).

La niebla es un evento meteorolégico bastante habitual durante todo el afio. La frecuencia
media de dias con niebla en un afio es de 61,5; siendo los meses de otofio e invierno (de
abril a agosto) los que registran las frecuencias medias mas elevadas. Junio es el mes con
la frecuencia media mensual maxima (9,7 dias), y mayo el que le sigue (8,9 dias).

Las tormentas son otro evento habitual que tiene lugar durante todo el afio. La frecuencia
media anual alcanza los 41,3 dias. Las frecuencias medias mensuales muestra
estacionalidad, aumentan durante los meses de verano y primavera, y disminuyen durante
los meses de otofio e invierno. Enero es el mes con el valor medio maximo (5,4 dias).

Tempestades de polvo y arena se registraron solo durante el mes de diciembre, alcanzando
una frecuencia media anual de 0,1 dias.

El registro de heladas para La Plata se extiende entre los meses de mayo y septiembre,
especialmente durante los meses de julio y agosto, alcanzando un valor medio anual de 9,9
dias. Julio es el mes con la mayor frecuencia de heladas (3,9 dias).

Los vientos fuertes (con velocidades superiores a los 43 km/h) se registran durante todo el

afio en La Plata (39,9 dias/afio), especialmente entre septiembre y enero. Enero y octubre
son los meses con mayor frecuencia media (4,7 y 4,6 dias).
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Cabe destacar que no se registraron dias con ventisca para la zona durante el periodo
considerado, mientras que en el caso de la caida de nieve, solo se registr6 en el mes de
julio.

Con respecto al estado del tiempo, La Plata registra una frecuencia media anual de 80,7
dias cubiertos y 134,7 dias con cielo claro, para el periodo considerado.

En cuanto a los valores medios mensuales, en la Figura 19 se observa que las frecuencias
de dias con cielo claro no presentan estacionalidad. En cambio, las frecuencias de dias
nublados son mayores durante los meses frios y menores durante los meses calidos.

El periodo que va de octubre a abril, es el que registra mejor tiempo, presentando mas dias
con cielo claro que dias con cielo cubierto.

ESTACIAN METEOROLAGICA LA PLATA (2001-2010)
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OcieELO cLARO
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Figura 19. Frecuencias medias mensuales de dias cubiertos y con cielo claro. Datos del Servicio Meteoroldgico
Nacional. Estacion meteoroldgica La Plata Aero. Periodo 2001-2010.

En la Tabla 9 se presentan los valores estadisticos correspondientes a los eventos
meteoroldgicos criticos para La Plata.
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Tabla 9. Frecuencias medias mensuales y anuales de eventos meteoroldgicos criticos. Datos del Servicio
Meteoroldgico Nacional. Estacion meteoroldgica La Plata Aero. Periodo 2001-2010.

EVENTOS Estacion Meteoroldgica La Plata (2001-2010)

FRECUENCIA (DIAS) ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC | ANUAL
helada 0 0 0 0 0,7 3 /39|19 |04 | O 0 0 9,9
granizo 0 0 0 0 0 0O 01,01 |03| 0 01| 0 0,6
cielo cubierto 49 | 55 | 64 5 79 [ 83 /96 89 | 78| 65 6 |39 80,7
cielo claro 12,6 |12,2| 125 | 14 | 106 | 93 | 93| 85 | 92 | 11 | 123 | 13 | 1347
tormenta 54 | 46 | 39 25 | 15 | 25 2 29 |27 38 | 51 |44 41,3
vientos fuertes (>43 km/h) 47 | 3,3 | 31 1,9 1,9 18 | 21| 38 | 41| 46 | 41 |45 39,9
nieve 0 0 0 0 0 0 |02 0 0 0 0 0 0,2
ventisca alta 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ventisca baja 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
tempestad de polvo y arena 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,1 0,1
niebla 18 | 2 56 | 67 | 89 |97 |69| 76 |55 38 | 13 |17 61,5

En la Figura 20 se presentan las frecuencias medias mensuales de los eventos
meteoroldgicos criticos para Ezeiza.

La frecuencia media anual de dias con caida de granizo es de 1,8. Los eventos estuvieron
distribuidos indistintamente a lo largo del afio (enero, marzo, julio, agosto, septiembre,
octubre, noviembre y diciembre).

La niebla es un evento meteorolégico que se presenta practicamente durante todo el afio en
Aeroparque (menos en diciembre), con una frecuencia media anual de 94,4 dias. Durante
los meses mas frios (mayo y junio) se registran las frecuencias medias mensuales mas
altas. Mayo es el mes que presenta la frecuencia maxima (12,2 dias).

Las tormentas son un evento habitual que tiene lugar durante todo el afio. La frecuencia
media anual alcanza los 54,4 dias. Las frecuencias medias mensuales muestran
estacionalidad aumentando durante los meses de verano y primavera, y disminuyen durante
los meses de otofio e invierno. Noviembre y enero son los meses con valor medio maximo
(7,3y 7,1 dias).

De septiembre a enero y de marzo a mayo, se registran tempestades de polvo y arena en
Ezeiza con frecuencias muy bajas, alcanzando una frecuencia media anual de 1,7 dias.

Se registraron heladas en Ezeiza entre mayo y septiembre y noviembre, con una frecuencia
media anual de 13,9 dias.

El registro de vientos fuertes en Ezeiza es mas importante que en la Plata, y pareciera tener
una estacionalidad mas evidente, siendo mas frecuentes en los meses mas calidos que
durante los meses mas frios. La frecuencia media anual es de 89 dias. Y los valores
maximos se presentan en noviembre (11,3 dias) y enero (10,7 dias).
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No se registraron dias con ventisca para la zona durante el periodo considerado, mientras
gue en el caso de la caida de nieve, solo se registr6 en el mes de julio.

EsSTACION METEOROLOGICA EZEIZA AERO (2001-2010)
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Figura 20. Frecuencias medias mensuales de eventos meteorolégicos criticos. Datos del Servicio
Meteoroldgico Nacional. Estacion meteoroldgica Ezeiza Aero. Periodo 2001-2010.

Con respecto al estado del tiempo, Ezeiza presenta un valor medio anual de 96,2 dias
cubiertos al afio y 106,9 dias con cielo claro.

En cuanto a los valores medios mensuales, en la Figura 21 se observa que las frecuencias
de dias con cielo claro no presentan una marcada estacionalidad. En cambio, las
frecuencias de dias nublados son las mayores durante los meses frios y menores durante
los meses calidos.

Al igual que en La Plata, en Ezeiza, desde noviembre a abril, se registra mejor tiempo,
presentando mas dias con cielo claro que dias con cielo cubierto.
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ESTACION METEDROLUGICA EZEIZA AERO (2001-2010)
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Figura 21. Frecuencias medias mensuales de dias cubiertos y con cielo claro. Datos del Servicio Meteorolégico
Nacional. Estacion meteoroldgica Ezeiza Aero. Periodo 2001-2010.

En la Tabla 10 se presentan los valores estadisticos correspondientes a los eventos
meteoroldgicos criticos para Ezeiza.

Tabla 10. Frecuencias medias mensuales y anuales de eventos meteoroldgicos criticos. Datos del Servicio
Meteoroldgico Nacional. Estacion meteoroldgica Ezeiza Aero. Periodo 2001-2010.

EVENTOS Estacion Meteoroldgica Ezeiza Aero (2001-2010)

FRECUENCIA (DIAS) ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC | ANUAL
helada 0 0 0 0 14 | 36 | 53| 28 | 0,7 0 0,1 | 0,0 13,9
granizo 03 | 00 | 0,1 0 0 0 02| 03 (01| 05| 02 |01 1,8
cielo cubierto 55 | 6,2 7,8 53 9,7 | 10,8 | 10,7 | 10,8 | 9,9 7,5 7,1 4.9 96,2
cielo claro 10,7 | 99 | 105 | 11,2 | 89 | 65 | 68 | 68 | 74 | 84 | 95 |10,3| 106,9
tormenta 71 | 53| 59 4,0 23 | 25 24| 35 | 29|54 | 73 |58 | 544

vientos fuertes (>43 km/h) 10,7 | 6,7 6,3 4,0 3,6 48 | 5,6 8,2 85 | 96 | 11,3 | 9,7 89

nieve 0 0 0 0 0 0 0,3 0 0 0 0 0 0,3
ventisca alta 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ventisca baja 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
tempestad de polvo y arena | 0,5 0 0,2 0,1 0,1 0 0 0 0,2 | 0,1 0,1 | 04 1,7
niebla 44 | 4,6 9,9 9,7 12,2 | 119 | 9,7 9,4 7,6 6,6 4 4.4 94,4

Existen diferencias importantes respecto a la ocurrencia de los eventos meteorolégicos
criticos entre La Plata y Ezeiza.
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Respecto a la niebla, mientras que en La Plata, la frecuencia media anual alcanza los 61,4
dias, en Ezeiza la misma es de 94,4 dias. La distribucion de este evento durante el afio es
igual, siendo los meses mas frios los que presentan las frecuencias mas altas.

Las tormentas son mas habituales en Ezeiza (54,4 dias/afio) que en La Plata (41,3
dias/afo), siendo mas frecuentes durante los meses mas calidos.

Los vientos fuertes (con velocidades superiores a los 43 km/h) son mas frecuentes en
Ezeiza (89 dias/afio) que en La Plata (39,9 dias/afio). En ambas estaciones se registran
durante todo el afio, siendo mas frecuentes en los meses mas calidos.

2.1.2.6 Vientos

En la Figura 22 se observan las marchas anuales de la velocidad media del viento y la
frecuencia de dias calmos (en escala de 1000). Y en la Tabla 11 se presentan los valores
estadisticos de la velocidad del viento, correspondientes a La Plata.

Tabla 11. Velocidades medias mensuales y anuales de los vientos'. Datos del Servicio Meteorolégico Nacional.
Estacién meteorolégica La Plata Aero. Periodo 2001-2010.

Estacion Meteoroldgica La Plata (2001-2010)

VIENTOS ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC | ANUAL
valores medios 13,6 | 13,5 | 12,3 | 10,5 | 10,6 | 10,6 | 11,3 | 12,6 | 14,3 | 13,8 | 13,9 | 14,2 12,6
valores medios max. 19,2 | 16,1 | 17,6 | 13,2 | 14,2 | 124 | 13,3 | 154 | 183 | 17,8 | 17,1 | 17,8 15
valores medios min. 9,8 | 106 | 9.1 8,2 8,6 89 | 91 | 105 11,8 | 11,2 | 10,5 | 11,2 11,0

La velocidad media anual de los vientos, registrada en La Plata, es de 12,6 km/h. Las
mayores velocidades se registran durante el periodo septiembre-enero. Septiembre es el
mes que presenta la velocidad media mensual més alta (14,3 km/h), seguido por el mes de
diciembre con una velocidad de 14,2 km/h.

La frecuencia media anual de dias calmos para La Plata es de 111 dias/1000. Respecto a la
distribucion de estos dias calmos durante el afio, la misma es mayor durante los meses mas
frios, siendo maxima durante el periodo marzo-agosto. La frecuencia media mensual mayor
se registra en junio, con 156 dias/1000. En cambio, la frecuencia media mensual menor se
registra en diciembre, con 70 dias/1000.

En rangos generales, los meses mas calidos son los meses mas ventosos, registrando
vientos con velocidades medias mensuales mas elevadas y menores frecuencias medias
mensuales de dias calmos. Los meses mas frios son relativamente mas calmos, registrando
valores opuestos a los otros.

Los valores de intensidad media de los vientos no segregados en direcciones incluyen los valores cero (0)
correspondientes al estado de calma.
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Figura 22. Frecuencias medias mensuales de dias calmos y velocidades medias mensuales de los vientos.
Datos del Servicio Meteoroldgico Nacional. Estacién meteorolégica La Plata Aero. Periodo 2001-2010.

En la Figura 23 se pueden observar las frecuencias y las velocidades medias anuales de los
vientos segregadas en las ocho direcciones posibles.

Los vientos mas frecuentes son los provenientes del Este, con una frecuencia media anual
de 175 dias/1000. Le siguen los vientos del Noreste, con una frecuencia de 133 dias/1000; y
los vientos del Norte, el Sur y el Sudeste, con frecuencias de entre 111-127 dias/1000.

Respecto a la intensidad de los vientos, es importante destacar la homogeneidad que
presentan las velocidades de los mismos respecto a su direccion de procedencia. Los
vientos mas fuertes son los provenientes del Sur con una velocidad media anual de 17,2
km/h, seguidos por los vientos del Sudeste y el Sudoeste con velocidades medias anuales
de 15,5y 14,7 km/h, respectivamente. Los vientos procedentes del Noreste, el Norte y el
Noroeste son los que presentan las velocidades medias anuales mas bajas (12,8; 12,7 y
11,6 km/h, respectivamente).

Por lo tanto, los vientos mas frecuentes son los procedentes de lado oriental, especialmente
del cuadrante E-NE. Respecto a las velocidades, los vientos provenientes del cuadrante SO-
S-SE son los que presentan las velocidades medias anuales mas elevadas; y los del NO-N-
NE, las velocidades medias anuales mas bajas.
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Figura 23. Frecuencias medias anuales y velocidades medias anuales de los vientos, en funcién de su
direccion. Datos del Servicio Meteorologico Nacional. Estacion meteoroldgica La Plata Aero. Periodo 2001-
2010.

En la Figura 24 se presenta un analisis segregado mas completo de las frecuencias y las
velocidades medias de los vientos respecto a las direcciones posibles segregadas en las
cuatro estaciones del afio: verano (enero, febrero y marzo), otofio (abril, mayo y junio),
invierno (julio, agosto y septiembre) y primavera (octubre, noviembre y diciembre).

La predominancia de los vientos del Este se hace mas evidente durante el verano y la
primavera y disminuye en el otofio y el invierno. Esto se debe a que durante estas
estaciones todo el sistema de altas y bajas presiones se desplaza hacia el sur, por lo cual
los vientos del Este generados por el centro de Alta Presion del Atlantico Sur alcanzan con
mayor frecuencia el &rea de estudio.

Durante el verano, los vientos del Este presentan una frecuencia media de 226 dias/1000.
Los vientos del Noreste y Sudeste le siguen en frecuencia, con un valor de frecuencia media
de 139 y 138 dias/1000. Respecto a las velocidades, los vientos del Sur y del Sureste son
los que registran las velocidades medias mas elevadas (18 y 16 km/h, respectivamente). Los
vientos del Este y del Noreste presentan velocidades medias de 15 y 13 km/h,
respectivamente.
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Figura 24. Frecuencias medias y velocidades medias de los vientos, en funcion de su direccion, en las cuatro
estaciones del afio. Datos del Servicio Meteorolégico Nacional. Estacién meteorolégica La Plata Aero. Periodo
2001-2010.

En verano los vientos mas frecuentes provienen del Este con 226 dias/1000, seguido por los
vientos del Noreste y Sudeste (139 y 138 dias/1000). Las velocidades medias de los vientos
son mas intensos para el cuadrante SO-S-SE con 16; 18 y 16 km/h.

Otofio presenta vientos més frecuentes que proceden del Norte, Sudoeste y Sur (149; 118 y
113 dias/1000, respectivamente). En cuanto a las velocidades media de los vientos, los
provenientes del cuadrante SO-S-SE son los méas intensos (13; 15 y 14 km/h,
respectivamente).

En invierno, los vientos del Este son los mas frecuentes (157 dias/1000), seguido por los
vientos procedentes del Noreste con una frecuencia de 128 dias/1000. Los vientos que
presentan las velocidades medias mas elevadas son los del cuadrante SO-S-SE (15; 17; 15
km/h, respectivamente).

En primavera, la predominancia de los vientos del Este vuelve a incrementarse,
registrandose una frecuencia media de 213 dias/1000. Otros vientos importantes en este
periodo son los procedentes del Norte y el Noreste, con frecuencias medias de 127 y 161
dias/1000, respectivamente. Los vientos mas intensos son los procedentes del cuadrante
SO-S-SE, con velocidades medias de 16; 18 y 16 km/h, respectivamente.

En la Tabla 12 se presentan los valores estadisticos de las frecuencias y velocidades de los
vientos segregados en sus ocho direcciones posibles, correspondientes a La Plata.
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Tabla 12. Frecuencias medias mensuales y anuales y velocidades medias mensuales y anuales de los
vientos?, en funcién de su direccién. Datos del Servicio Meteorolégico Nacional. Estacién meteoroldgica La
Plata Aero. Periodo2001-2010.

Estacion Meteoroldgica La Plata (2001-2010)

VIENTOS ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC | ANUAL

frecuencia (dias/1000) 162 | 109 | 96 | 148 | 142 | 156 | 128 | 116 | 81 | 111 | 133 | 137 127

N velocidad media (km/h) 13,3126 | 13,2 | 10,8 | 11,3 | 12,4 |11,8| 14,4 | 13,6 | 13,3 | 14,1 |12,9| 12,7
frecuencia (dias/1000) 143 | 148 | 126 | 100 | 110 | 106 | 119 | 116 | 148 | 144 | 164 | 176 133

NE velocidad media (km/h) | 12,9 | 12,6 | 12,0 | 11,2 | 11,8 | 11,3 |12,0| 12,2 |13,7| 13,5| 13,8 |14,1| 12,8
frecuencia (dias/1000) 239 | 231 | 207 | 131 | 88 | 105 | 122 | 158 | 191 | 201 | 214 | 225 175

g velocidad media (km/h) 15,0 (149|145 | 129 | 129 | 13,7 | 13,9 | 13,8 | 15,4 | 15,8 | 14,7 |15,0| 14,6
frecuencia (dias/1000) 134 | 131 | 148 | 70 | 102 | 78 | 68 | 99 | 146 127 | 113 | 116 111

SE velocidad media (km/h) 16,1 16,8 | 14,9 | 11,7 | 15,6 | 14,5|15,0| 16,0 | 15,1 | 16,5 | 15,4 | 16,6 | 15,5
frecuencia (dias/1000) 118 | 124 | 132 | 136 | 112 | 90 | 88 | 121 | 134 | 118 | 123 | 112 117

S velocidad media (km/h) 18,6 | 18,1 | 15,8 | 16,7 | 15,3 | 13,9 |14,7| 17,7 | 19,7 | 17,1 | 17,9 |19,0| 17,2
frecuencia (dias/1000) 52 | 88 79 94 | 143 | 116 | 110 | 112 | 122 | 97 | 87 | 75 98

S0 velocidad media (km/h) 17,3 13,6 | 13,8 | 129 | 12,5 13,9 |13,6 | 14,9 | 17,7 | 15,7 | 17,2 | 15,3 | 14,7
frecuencia (dias/1000) 32 | 59 52 | 108 | 93 | 115 149 | 108 | 79 | 71 | 46 | 36 80

° velocidad media (km/h) 12,6 | 13,2 | 11,2 | 11,7 | 10,4 | 11,8 | 12,6 | 12,7 | 11,9 14,7 | 12,8 |13,3| 12,3
NO frecuencia (dias/1000) 31 | 36 | 39 | 58 | 55 | 74 | 88 | 48 | 26 | 36 | 34 | 53 48

velocidad media (km/h) 129|12,2| 116 | 86 | 10,3 |10,2|11,8| 12,6 | 12,1 13,6 | 14,0 (12,8| 11,6
CALMA | frecuencia (dias/1000) 90 75 | 119 | 155 | 156 | 160 | 128 | 122 | 73 95 86 70 111

En la Figura 25 se presenta la marcha anual de la velocidad media del viento para la
estacion de Ezeiza, junto con la distribucién anual de la frecuencia de dias calmos (en
escala de 1000). Y en la Tabla 13 se presentan los valores estadisticos de la velocidad del
viento, correspondientes a Ezeiza.

Tabla 13. Velocidades medias mensuales y anuales de los vientos®. Datos del Servicio Meteorolégico Nacional.
Estacién meteorolégica Ezeiza Aero. Periodo 2001-2010.

Estacion Meteoroldgica Ezeiza Aero (2001-2010)

VIENTOS ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO SET | OCT | NOV | DIC | ANUAL
valores medios 13,4 | 12,5| 11,2 | 10,5 | 10,3 | 10,9 | 11,5| 12,5 | 14,1 | 13,7 | 13,9 | 13,4 12,3
valores medios max. 16,4 | 13,7 | 13,8 | 11,3 | 12,5 | 11,8 | 129 | 14,3 | 15,2 | 154 | 15,5 | 148 | 12,9
valores medios min. 119 | 11,3 | 8,6 8,3 8,4 9798 10,1 121|119 | 12,1 | 11,3 11,5

En Ezeiza, la velocidad media anual de los vientos es de 12,3 km/h. Las mayores
velocidades registradas en esta estacion corresponden al periodo septiembre-enero. Y el
mes que presenta la velocidad media méas elevada es septiembre con un valor de 14,1 km/h.

Los valores de intensidad media de los vientos segregados en direcciones no incluyen los valores cero (0)
correspondientes al estado de calma.
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La frecuencia media anual de dias calmos registrada en Ezeiza es inferior a la registrada en
La Plata, con un valor de 69 dias/1000. La distribucion de la frecuencia de dias calmos
durante el afio presenta cierta estacionalidad para dicha estacion, donde los meses mas
calidos son los que registran los valores mas bajos. La frecuencia media mensual mayor se
registra en mayo, con 112 dias/1000; y la frecuencia media mensual menor, en septiembre
con 41 dias/1000.
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Figura 25. Frecuencias medias mensuales de dias calmos y velocidades medias mensuales de los vientos.
Datos del Servicio Meteoroldgico Nacional. Estacién meteorolégica Ezeiza Aero. Periodo 2001-2010.

En la Figura 26 se pueden observar las frecuencias y las velocidades medias anuales de los
vientos, segregadas en las ocho direcciones posibles, correspondientes a Ezeiza.

Los vientos mas frecuentes son, por lejos, los provenientes del Noreste, con una frecuencia
media anual de 221 dias/1000. Le siguen los vientos del Sudeste, con una frecuencia de 132
dias/1000; y los vientos del Este, con una frecuencia de 127 dias/1000.

Con respecto a la intensidad de los vientos, para Ezeiza se presenta una mayor
homogeneidad en cuanto a sus valores en comparacién con la estacion de La Plata. Los
vientos del Noreste y Sudoeste son levemente mas intensos a los demas, con valores
medios de 12,9 km/h, respectivamente. El resto de los vientos presentan velocidades medias
similares.

Por lo tanto, en Ezeiza los vientos mas frecuentes son los procedentes del cuadrante N-NE-
E. Y en cuanto a sus velocidades, no se presenta ningun cuadrante predominante.
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Figura 26. Frecuencias medias anuales y velocidades medias anuales de los vientos, en funcion de su
direccion. Datos del Servicio Meteorolégico Nacional. Estacion meteoroldgica Ezeiza Aero. Periodo 2001-2010.

En la Figura 27 se presenta un analisis segregado mas completo de las frecuencias y las
velocidades medias de los vientos respecto a las direcciones posibles segregadas en las
cuatro estaciones del afio: verano (enero, febrero y marzo), otoiio (abril, mayo y junio),
invierno (julio, agosto y septiembre) y primavera (octubre, noviembre y diciembre).

En Ezeiza, la predominancia de los vientos del Noreste es evidente durante todo el afio. Y
también durante todo el afio, los vientos mas intensos corresponden a las direcciones del NE
y SO.

Durante el verano, los vientos mas frecuentes son los procedentes del Noreste (249
dias/1000) y, en segundo lugar, del Este (156 dias/1000). Y los vientos mas intensos son los
del Noreste y los del Sur con velocidades medias de 14 km/h, respectivamente.

En otofio, la mayor frecuencia proviene de los vientos del Noreste (164 dias/1000), seguida

por los vientos procedentes del Noroeste (121 dias/1000). En cuanto a las intensidades, los
vientos del Sudoeste son levemente mayores a los restantes (13 km/h, respectivamente).
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Figura 27. Frecuencias medias y velocidades medias de los vientos, en funcion de su direccion, en las cuatro
estaciones del afio. Datos del Servicio Meteorologico Nacional. Estacién meteorolégica Ezeiza Aero. Periodo
2001-2010.

En invierno predominan los vientos del Noreste (212 dias/1000) y le siguen los del Sudeste
(123 dias/1000, respectivamente), ademas de los vientos del Este (119 dias/1000). La
velocidad media de los vientos mas intensa es la proveniente del Sudoeste, adoptando un
valor de 15 km/h.
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Durante la primavera, la predominancia de los vientos del Noreste se mantiene,
registrandose una frecuencia media de 261 dias/1000. Los vientos que le siguen en
frecuencia son los vientos del Este y Sudeste (146 y 142 dias/1000, respectivamente). En
primavera las velocidades de los vientos se mantienen homogéneas, presentando valores de
15 km/h como maximos para los vientos provenientes del Sudoeste, Sur y Noreste.

En la Tabla 14 se presentan los valores estadisticos de las frecuencias y velocidades de los
vientos segregados en sus ocho direcciones posibles, correspondientes a Ezeiza.

Tabla 14. Frecuencias medias mensuales y anuales y velocidades medias mensuales y anuales de los
vientos3, en funcién de su direccion. Datos del Servicio Meteorolégico Nacional. Estacion meteoroldgica Ezeiza
Aero. Periodo 2001-2010.

Estacion Meteoroldgica Ezeiza Aero (2001-2010)

VIENTOS ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC | ANUAL

frecuencia (dias/1000) 88 | 72 | 59 76 | 119 | 98 | 88 | 89 | 54 | 73 | 87 | 96 83
N velocidad media (km/h) 13,2 |12,5| 10,8 | 11,6 | 11,7 | 12,5|12,6 | 14,0 | 15,2 | 13,9 | 14,5 | 14,0 13
NE frecuencia (dias/1000) 259 | 255 | 232 | 156 | 166 | 169 | 184 | 211 | 242 | 238 | 264 | 280 221

velocidad media (km/h) 15,2 /13,5| 128 |11,9| 11,4 /125|130 13,1 |151| 155|149 |14,8| 139
frecuencia (dias/1000) 165 | 141 | 162 | 113 | 71 79 | 97 99 | 161 | 148 | 149 | 141 127
= velocidad media (km/h) 1441129 | 125 | 10,3 | 11,7 | 12,1 | 11,6 | 12,5 | 14,2 | 14,2 | 13,3 | 14,2 13
frecuencia (dias/1000) 131 | 151 | 161 | 117 | 125 | 102 | 72 | 132 | 166 | 155 | 132 | 139 132

SE velocidad media (km/h) 13,5|/14,6| 12,1 | 11,6 | 13,4 111,1|115 134 | 14,1 12,8 | 14,1 |139| 13,1
frecuencia (dias/1000) 108 | 115 | 103 | 117 | 119 | 88 | 96 | 125 | 127 | 117 | 106 | 87 109

S velocidad media (km/h) 15,5|13,5| 124 | 12,6 | 11,5 | 11,3|12,2 | 139 | 16,4 | 15,0 | 15,8 | 145| 13,8
frecuencia (dias/1000) 48 71 74 91 | 115 | 112 | 116 | 113 | 99 74 79 72 89

S0 velocidad media (km/h) 13,6 [13,2| 12,5 | 12,8 | 11,3 | 13,7 | 13,4 | 14,7 | 16,2 | 15,0 | 17,0 | 13,8| 13,9
frecuencia (dias/1000) 61 | 71 | 48 | 99 | 91 | 118|157 | 83 | 63 | 84 | 54 | 59 82

° velocidad media (km/h) 11,9 |12,7| 13,2 | 11,12 | 10,9 | 12,3|13,5| 134 | 12,4 | 154 | 14,7 |13,0| 12,8
frecuencia (dias/1000) 91 69 71 | 142 | 84 | 138 | 110 | 77 47 60 85 76 87

NO velocidad media (km/h) 12,1 /11,3| 11,8 | 10,4 | 10,6 | 11,3|11,4 | 129 |12,2| 125|129 |12,7| 11,7
CALMA | frecuencia (dias/1000) 50 | 54 | 90 | 88 | 112 | 96 | 80 | 71 | 41 | 50 | 44 | 49 69

En la estacién Ezeiza la frecuencia de los vientos es mas importante que en de La Plata.
Mientras que en la primera se registran 69 dias/1000 de dias calmos al afio, en la segunda,
tal frecuencia aumenta a 111 dias/1000 (Figura 28).

Con respecto a las frecuencias de los vientos, Ezeiza presenta mayor frecuencia en la
direccién proveniente del Noreste, mientras que para La Plata la mayor frecuencia proviene
del Este (Figura 55). Para las direcciones restantes, se observa que las frecuencias son
similares entre ambas estaciones.

Los valores de intensidad media de los vientos segregados en direcciones no incluyen los valores cero (0)
correspondientes al estado de calma.

EIA CC CTEB ISOLUX IECSA - Cap 04 LBA - RevO

' Ser man CRISTINA GOYENECHEA
= L Lo E Directora Area Ambiente Péagina 38 de 242
‘ & asaciad 0Ss.a. SERMAN & ASOCIADOS S.A.

Consau




Estudio de Impacto Ambiental Complementario de la
. Ampliacion a Ciclo Combinado de la Central Termoeléctrica
IOLUK INGENIERIA ﬂ IECSA UTE Ensenada de Barragan, Provincia de Buenos Aires.

CAPITULO 4 - LINEA DE BASE AMBIENTAL

4

Respecto a las intensidades, si bien los valores de velocidad media anual de los vientos para
ambas estaciones es bastante similar (12,6 y 12,3 km/h para La Plata y Ezeiza,
respectivamente), hay que tener en cuenta que estos valores incluyen los valores cero (0)
correspondientes al estado de calma. En la Figura 29 se presentan los valores de velocidad
media anual de los vientos, segregados en las ocho direcciones posibles, para ambas
estaciones, donde se excluyen los valores correspondientes al estado de calma. En estos
datos se puede observar que cuando se registra viento en la zona, su intensidad es mayor
en la estacion La Plata que en Ezeiza.

Por lo tanto, si bien en La Plata hay registro de mas dias calmos (sin vientos) que en
Aeroparque, cuando el viento sopla, lo hace con intensidad similar y levemente mayor al
visto en Ezeiza.

ESTACIONES METEDROLAGICAS EZEIZA Y LA PLATA AERO
(2001-2010)
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Figura 28. Comparacion de los valores medios mensuales de frecuencia de dias calmos, entre las estaciones
meteorolégicas La Plata y Ezeiza Aero. Datos del Servicio Meteorolégico Nacional. Periodo 2001-2010.
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Figura 29. Comparacion de los valores medios anuales de frecuencias de vientos y velocidades medias,
segregadas en las ocho direcciones posibles, entre las estaciones meteorolégicas La Plata y Ezeiza Aero.
Datos del Servicio Meteoroldgico Nacional. Periodo 2001-2010.

2.1.2.7 Climodiagramas

En la Figura 30 se presentan los climodiagramas correspondientes a ambas estaciones
meteorolégicas. Como era de esperarse, ambas figuras presentan las mismas
caracteristicas: dos grupos de meses, separados principalmente por las precipitaciones. Un
primer grupo (de octubre a abril) corresponde a los meses con precipitaciones por arriba de
los 80 mm medios mensuales. El otro grupo (de mayo a septiembre) corresponde a los
meses con precipitaciones por debajo de los 70 mm medios mensuales.

La figura correspondiente a La Plata se expande a lo largo de un rango de precipitaciones
menor (entre los 52 y 112 mm) al correspondiente al climodiagrama de Aeroparque (entre
los 42 y los 156 mm). Respecto a las temperaturas, ambas estaciones presentan un rango
de dimensiones similares, aunque desfasados: el rango de La Plata comienza y termina con
temperaturas mas bajas que el de Ezeiza.
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CLIMODIAGRAMA DE LAS ESTACIONES METEOROLOAGICAS EZEIZA Y LA PLATA
AERD (2001-2010)
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Figura 30. Climodiagramas para las estaciones meteorolégicas Ezeiza y La Plata Aero. Datos del Servicio
Meteoroldgico Nacional. Periodo 2001-2010.

2.1.2.8 Climatogramas

La Figura 31 corresponde al climatograma elaborado para la estacion meteorologica de La
Plata. Lo primero que cabe sefialar al observar la figura es la inexistencia de una época
seca. Durante todo el afio prevalece un clima humedo, siendo los valores de precipitaciones
siempre superiores a los valores de temperatura para la escala del climatograma. Incluso se
identifican dos épocas de exceso hidrico, de febrero a marzo, determinadas por valores de
precipitaciones mayores a 100 mm.

En el climatograma se puede observar la estacionalidad térmica caracteristica de los climas
templados. Pero no puede identificarse una estacionalidad hidrica muy clara, aunque las
precipitaciones descienden marcadamente en los meses frios (de abril a septiembre).

Otro punto que vale remarcar es la presencia de un periodo con presencia de heladas, entre
los meses de mayo a septiembre.
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Figura 31. Climatograma para la estaciéon meteorolégica La Plata Aero. Datos del Servicio Meteorolégico
Nacional. Periodo 2001-2010.

La Figura 32 corresponde al climatograma elaborado para la estacion meteorologica de
Ezeiza. Al igual que lo observado en el climatograma de La Plata, no existe una época seca
en Ezeiza. El clima humedo prevalece durante todo el afio. También se observan una época
de exceso hidrico determinada por valores de precipitaciones mayores a 100 mm, en los
meses de febrero y marzo.

La estacionalidad térmica se encuentra bien definida como en La Plata. Igualmente, no
existe una estacionalidad hidrica muy marcada, aunque los meses frios (de abril a
septiembre) presentan los menores valores de precipitacion.

Las heladas se presentan en un periodo que van desde mayo a noviembre para dicha
estacion meteoroldgica.
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Figura 32. Climatograma para la estacién meteorolégica Ezeiza Aero. Datos del Servicio Meteorolégico
Nacional. Periodo 2001-2010.

2.1.2.9 Balance Hidrico

La evapotranspiracion es la pérdida de humedad de una superficie por evaporacion directa
junto con la pérdida de agua por transpiracion de la vegetacion, expresada en mm. Se define
como evapotranspiracion potencial (ETP) a la evapotranspiracion que se produciria si la
humedad del suelo fuera siempre suficiente. Por el contrario, la evapotranspiracion real
(ETR) es la que realmente se produce en las condiciones existentes en cada caso.

Con los datos de ETP mensuales y precipitaciones medias mensuales acumuladas, se
construye el balance hidrico de la zona.

Como la evapotranspiracion y la precipitacion son dos elementos climéticos independientes,
sus marchas anuales dificilmente coincidan, por lo que en algunas situaciones se dan
periodos en los cuales la necesidad de agua esta ampliamente satisfecha por las lluvias y
otros en los que se carece de la cantidad suficiente de agua. De esta manera, habra meses
en los que se registre exceso o déficit hidrico.

A través del balance es posible conocer la cantidad de agua que realmente se evapora
(ETR) y la cantidad de agua que se almacena en el suelo.

En la Tabla 15 se presenta el balance hidrico construido con los datos de la estacion
meteoroldgica de La Plata, mediante el método analitico de Thornthwaite (1949).

Como se puede observar en el balance, los valores de ETR son los mismos que los valores
de ETP durante todo el afio. Y esto es asi porque en ningin mes del afio hay falta de agua.
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Durante la mayoria de los meses las precipitaciones superan a los valores de ETP. Este
exceso de agua se almacena en el suelo. En diciembre y enero los valores de
evapotranspiracion superan a las precipitaciones, es decir, se necesita mas agua de la que
llega al suelo. Sin embargo este déficit se suple con el agua almacenada en los meses de
exceso. Y antes de que se acabe el agua disponible en el suelo, las precipitaciones vuelven
a ser superiores a los valores de evapotranspiracion, satisfaciendo la demanda de agua y
reponiendo el agua de reserva del suelo.

En la Figura 33 se presenta el grafico del balance hidrico para La Plata. Alli se observa que
para la mayoria de los meses se presenta una situacion de exceso hidrico (periodo de
exceso), durante el mismo, el agua que llega por las precipitaciones alcanza para cubrir el
agua que se va por evapotranspiracion, almacenandose el exceso en el suelo.

Durante diciembre y enero, meses durante los cuales el agua de las precipitaciones no
alcanza a cubrir la demanda por evapotranspiracion, se utiliza el agua almacenada en el
suelo (periodo de utilizacién) para saldar el déficit.

En febrero, las precipitaciones vuelven a cubrir la demanda de agua por evapotranspiracion,
e incluso alcanzan para reponer el agua del suelo utilizada en los meses anteriores (periodo
de reposicion).

No existe para la zona un periodo de déficit real de agua.

Tabla 15. Balance Hidrico. Datos del Servicio Meteoroldgico Nacional. Estacién meteorolégica La Plata Aero.
Periodo 2001-2010.

Estacion Meteoroldgica La Plata (2001-2010)
VARIABLES
JUL | AGO | SEP OCT | NOV DIC ENE FEB MAR | ABR MAY JUN

Precipitaciones 68,7 61 69,1 | 99,9 | 906 | 78,4 | 112,6 | 132,1 | 146,6 | 84,3 | 62,8 | 52,4
ETPc 21,26 | 28,87 | 39,59 | 66,30 | 89,52 | 115,67 | 132,12 | 103,86 | 90,55 | 56,29 | 34,77 | 22,92
Delta (P-ETP) 47,44 | 32,13 | 29,51 | 33,60 | 1,08 | -37,27 | -19,52 | 28,24 | 56,05 | 28,01 | 28,03 | 29,48
Almacenaje (A) 100 100 100 100 100 62,73 | 43,21 | 71,45 100 100 100 100
Déficit - - - - - - - - - - - -
Exceso 47,44 | 32,13 | 29,51 | 33,60 | 1,08 - - - 27,50 | 28,01 | 28,03 | 29,48
Delta Almacenaje (VA) - - - - - -37,27 | -19,52 | 28,24 | 28,55 - - -
ETR 21,26 | 28,87 | 39,59 | 66,30 | 90,60 | 115,67 | 132,12 | 103,86 | 90,55 | 56,29 | 34,77 | 22,92
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Figura 33. Balance hidrico para la estacion meteoroldgica La Plata Aero. Datos del Servicio Meteoroldgico
Nacional. Periodo 2001-2010.

En la Tabla 16 se presenta el balance hidrico construido con los datos de la estacion
meteoroldgica de Ezeiza.

Al igual que lo que sucede en La Plata, lo que se puede observar del balance hidrico de
Aeroparque es que los valores de ETR son los mismos que los valores de ETP durante todo
el afio, lo que significa que no hay falta de agua en ningin momento del afio.

Durante la mayoria de los meses el agua que ingresa al suelo como producto de las
precipitaciones alcanza y supera la demanda de la vegetacion (ETP<PP) y el exceso hidrico
se almacena en el suelo. Sélo en diciembre y enero, el agua que llega al suelo no alcanza a
cubrir la demanda (ETP>PP), y entonces se utiliza el agua almacenada en el suelo durante
los meses anteriores, para cubrir la demanda. Antes de que se acabe el agua disponible en
el suelo, el agua que ingresa al suelo vuelve a cubrir la demanda de la vegetacion.

En la Figura 34 se presenta el grafico del balance hidrico para Aeroparque. Como se puede
observar, durante gran parte del afio (de abril a octubre) la zona se encuentra en un periodo
de exceso, donde el agua que ingresa al sistema por las precipitaciones alcanza a cubrir el
agua que se va por evapotranspiracion, almacenandose el exceso en el suelo.

Durante diciembre y enero, meses durante los cuales el agua de las precipitaciones no

alcanza a cubrir la demanda por evapotranspiracion, se presenta un periodo de utilizacion,
durante el cual se utiliza el agua almacenada en el suelo para saldar el déficit hidrico.
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En febrero, se presenta un periodo de reposicion durante el cual las precipitaciones vuelven
a cubrir la demanda de agua por evapotranspiracion, e incluso alcanzan para reponer el
agua del suelo utilizada en los meses anteriores.

Al igual que lo que sucede en La Plata, no existe en el balance hidrico de Aeroparque un
periodo de déficit real de agua.

Tabla 16. Balance Hidrico. Datos del Servicio Meteorolégico Nacional. Estacién meteorolégica Ezeiza Aero
Periodo 2001-2010.

Estacion Meteoroldgica Ezeiza Aero (2001-2010)
VARIABLES
JUL | AGO | SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR | ABR | MAY | JUN
Precipitaciones 55,8 | 65,6 | 62,2 | 106,7 | 98,7 91,8 111,8 | 156,0 | 1416 | 82,4 | 57,3 | 42,6
ETPc 21,6 | 29,3 | 41,9 70,6 95,4 1244 141,2 109,2 94,9 57 34,4 | 22,2
Delta (P-ETP) 34,2 | 36,3 | 20,3 36,1 3,3 -32,6 -29,4 46,8 46,7 254 | 229 | 204
Almacenaje (A) 100 100 100 100 100 67,4 38 84,8 100 100 100 100
Deficit - - - - - - - - - - - -
Exceso 34,2 | 36,3 | 20,3 36,1 3,3 - - - 31,4 254 | 229 | 20,4
Delta Almacenaje (VA) - - - - - -32,6 -29,4 46,8 15,2 - -
ETR 21,6 | 29,3 | 41,9 70,6 95,4 124.4 141,2 109,2 94,9 57 34,4 | 22,2
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Figura 34. Balance hidrico para la estacion meteoroldgica Ezeiza Aero. Datos del Servicio Meteoroldgico

Nacional. Periodo 2001-2010.
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2.1.2.10 Clasificacion de Thornthwaite

La clasificacion climatica de Thornthwaite (1949), ampliamente asumida, se basa en la
consideracion de la eficacia térmica y la humedad disponible, expresada como indices de
humedad y de aridez a partir del balance hidrico. Esta clasificacion define tipos climaticos
segun la humedad y su variacion estacional.

Los tipos climaticos respecto a la humedad estan basados en un indice de humedad global
(Im) que combina dos indices: uno de humedad (lh) y otro de aridez (la). Para su definicién
es necesario realizar un balance hidrico mediante el método directo y con reserva maxima
climatica de 100 mm, como el que se realizé en el presente punto.

El indice de humedad se define como el conjunto de los excesos de agua (Ex) en porcentaje
respecto a la ETP anual.

Ih =100 Zi=1-12 Exi / ETP

El indice de aridez se define como el porcentaje de la falta de agua (F) de los distintos
meses respecto a la ETP del afo.

la=100 Zi=1-12 Fi/ ETP
El indice de humedad global se define como el porcentaje de excesos menos el 60% del
porcentaje de falta de agua.

Im = Ih — (0,6 la)

A partir de estos indices se define el tipo climatico respecto a la humedad (Tabla 17).

Tabla 17. Tipos climéticos respecto a la humedad (Thornthwaite 1949).

Tipo Descripcion Condicién
E Arido -40 2 Im > -60
D Semiérido -20 2 Im > -40
C1 Seco subhimedo 0=Im>-20
C2 Subhdmedo 20z2Im>0
Bl 40=1m > 20
B2 60 =1m > 40

Humedo
B3 80=1Im > 60
B4 100 2 Im > 80
A Perhimedo Im > 100

La variacion estacional de la humedad da lugar a los siguientes subtipos climaticos (Tabla
18).
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Tabla 18. Subtipos climéticos respecto a la humedad (Thornthwaite 1949).

Tipo Descripcion Condicion
Tipos AB C2
r Falta de agua pequefia o nula 16,7>1a=0
S Falta de agua estival moderada 33,3 > la = 16,7 (falta estival)
w Falta de agua invernal moderada 33,3 >la = 16,7 (falta invernal)
s2 Falta de agua estival grande la > 33,3 (falta estival)
w2 Falta de agua invernal grande la > 33,3 (falta invernal)
Tipos C1 D E
d Exceso de agua pequefio o nulo 10>1h=0
S Exceso de agua invernal moderado 20 > |h = 10 (exceso invernal)
w Exceso de agua estival moderado 20 > lh = 10 (exceso estival)
s2 Exceso de agua invernal grande Ih = 20 (exceso invernal)
w2 Exceso de agua estival grande Ih = 20 (exceso estival)

A continuacion se presentan los indices para el area de estudio.

La Plata Aeroparque
Ih 32 27,3
la 0 0,00
Im 32 27,3

Segun esta clasificacion y el analisis climatico realizado, el area de estudio pertenece al tipo
climatico B1 humedo sin periodo de déficit de agua.

2.1.3 Conclusiones del Analisis Climéatico

En conclusion, el area de estudio tiene un clima templado y himedo (no se registra periodo
seco ni de déficit hidrico), muy influenciado por su cercania a la costa que atenua las
temperaturas y satura de vapor de aire la atmésfera.

En cuanto a los vientos, los del Este y Noreste son los mas frecuentes de la zona, y aquellos
provenientes del cuadrante E-SE-S son los que presentan las mayores intensidades. Los
vientos del SE son los que generan el fendmeno de Sudestada.

Respecto al anadlisis de los datos de las estaciones meteoroldgicas La Plata Aero y Ezeiza
Aero, se puede decir gue las mismas poseen caracteristicas similares en la mayor parte de
los parametros analizados, con pequefas variaciones en otros como es el caso de los
vientos, la niebla y tormentas.
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Las temperaturas medias mensuales en Ezeiza son levemente mayores a las registradas en
La Plata, y esto se debe fundamentalmente a que en La Plata se registran temperaturas
maximas inferiores a las registradas en Ezeiza. Esto podria deberse al efecto moderador del
Rio de La Plata sobre las temperaturas, dada la mayor cercania de la estacién La Plata al rio
sugiriendo que éste influye el clima.

En cuanto a las precipitaciones, ambas estaciones presentan practicamente la misma
intensidad y frecuencia durante todo el afio, donde los meses frios (mayo, junio y julio)
presentan la menor cantidad de mililitros acumulados.

Respecto a los vientos, en Ezeiza la frecuencia es mayor para la direccion Noreste, mientras
que en la estacion La Plata lo es para los vientos provenientes del Este. Como se dijo
anteriormente, esto puede deberse en parte a la cercania de cada estacion al Rio de la
Plata, fuerte modelador del clima. En este caso, la estacién La Plata es la que se encuentra
mas cerca del rio. . Asimismo, La Plata presenta una significativa mayor frecuencia de dias
calmos que la estacion Ezeiza. En cuanto a la intensidad de los mismos, ambas estaciones
presentan caracteristicas muy similares, siendo las mismas bastante homogéneas para
todas las direcciones.

En cuanto a los eventos meteoroldgicos criticos, la niebla se da con mayor frecuencia en
Ezeiza como asi también el mismo patrén se observa con las tormentas. Por otro lado, los

vientos fuertes ocurren con mayor frecuencia en Ezeiza, siendo la misma mayor en los
meses calidos para ambas estaciones.

2.2 CALIDAD DE AIRE

2.2.1 Introducciéon

Con el propoésito de establecer la calidad del aire actual, se organizé y ejecuté una campafa
de toma de muestras en el area de influencia de la CTEB. Las mismas fueron luego
analizadas para diversos parametros. Los resultados obtenidos, son expuestos aqui.
Asimismo, se los analiza en funcién a las normativas vigentes y se los compara con
informacion antecedente. Los resultados obtenidos también fueron utilizados como datos de
entrada en la modelacion de emisiones gaseosas efectuado (ver Capitulo 5 — Estudios
Especiales).

2.2.2 Informacién Antecedente

En el marco de desarrollo del “Estudio de Impacto Ambiental de la Central Termoeléctrica
Ensenada de Barragan”, elaborada por esta misma Consultora (Serman & Asociados S.A.,
2009), se realizaron muestreos y analisis de calidad de aire en las inmediaciones del sitio de
emplazamiento de la CTEB, a fin establecer valores referenciales de base.

A continuacion se presentan los parametros evaluados, con los correspondientes tiempos de
muestreo, métodos analiticos empleados y limites de cuantificacion de dichas técnicas.
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Tabla 19. Parametros analizados, metodologias analiticas y limites de cuantificacién asociados. Muestreo de
febrero de 2009.

Parametro Método Analitico Culgrzrt]iiftii:gén Tl\i/leunégt? edoe
Monoxido de carbono (CO) NIOSH 6604 1,1 mg/m3 8 hs
?&g"‘gggg;&%ﬂeﬁmo o, ASTM D 3608 0,02 mg/m® 1hs
Dioéxido de azufre (SO,) ASTM D 2914 0,002 mg/m?® 24 hs
Material particulado en suspension: MP 10 CFR USA N°N 40.Part. 50 app.J 0,005 mg/m3 24 hs
Material particulado total ASTM D 4096 0,005 mg/m® 24 hs
Material particulado sedimentable ASTM D 1739 0,1 mg/cm? 30 dias
VOCs discriminados® ASTM D 3686/87 (GC-MS) 0,1 mg/m® 8 horas

Asimismo, se han desarrollado monitoreos periddicos durante la ejecucion de la obra de
construccion del ciclo abierto de la CTEB, para la determinacion del material particulado en
suspension MP10. Inicialmente, se ejecutaron tres campafias de medicion con frecuencia
semestral en mayo de 2010, diciembre de 2010 y julio de 2011.

A partir de septiembre de 2011 se modificaron los puntos de muestreo, se aumento la
frecuencia y se evaluaron nuevos contaminantes a fin de adecuar el monitoreo a los
requerimientos explicitados por el organismo de control. Se realizaron entonces, cuatro
campafias mensuales mas, en septiembre, octubre, noviembre y diciembre de 2011 en las
gue se analizaron el material particulado total, material particulado menor a 10 um (MP 10),
oxidos de nitrégeno (NOy) y monédxido de carbono (CO) en aire.

* VOCs considerados:

1,1-Dicloroetano
1,1-Dicloropropeno
1,1-Dicloroeteno
1,1,1-Tricloroetano
1,1,1,2-Tetracloroetano
1,1,2-Tricloroetano
1,1,2,2-Tetracloroetano
1,2-Dibromoetano
1,2-Diclorobenceno

1,2-Dibromo-3-cloropropano

1,2-Dicloroetano
1,2-Dicloropropano
1,2,3-Tricloropropano
1,2,3-Triclorobenceno

1,2,4-Triclorobenceno
1,2,4-Trimetilbenceno
1,3-Diclorobenceno
1-3- Dicloropropano
1,3,5-Trimetilbenceno
1,4-Diclorobenceno
2-Clorotolueno
2-2-Dicloropropano
4-Clorotolueno
Benceno
Bromoclorometano
Bromodiclorometano
Bromoformo
cis-1,2-Dicloroeteno
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Cis-1,3-Dicloropropeno
Clorobenceno
Cloroformo

Cloruro de vinilo
Dibromoclorometano
Dibromometano
Diclorometano
Estireno

Etilbenceno
Hexaclorobutadieno
Isopropilbenceno
sec-Butilbenceno
tert-Butilbenceno

Tetracloroeteno
Tetracloruro de carbono

Tolueno

trans-1,2-Dicloroeteno
trans-1,3-Dicloropropeno
Tricloroeteno

Naftaleno

n-Butilbenceno
n-Propilbenceno

m-Xileno
p-Xileno
o-Xileno

p-Isopropiltolueno
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Todos estos resultados fueron presentados en la “Auditoria Ambiental para la Renovacion
del Certificado de Aptitud Ambiental de la Central Termoeléctrica Ensenada de Barragan”
(Serman & Asociados S.A., 2012).

A continuacion se presentan las coordenadas geograficas (Tabla 20) y la distribucion de los
puntos de muestreo (Figura 35) de las campafias antecedentes. Es importante mencionar
gue las campafas de medicion realizadas durante la construccién de la CTEB (mayo 2010,
diciembre 2010, julio 2011, septiembre 2011, octubre 2011, noviembre 2011 y diciembre
2011) no estuvieron a cargo de esta Consultora, por lo que no se dispone de los datos
georreferenciados de los puntos de muestreo adoptados. Por lo tanto, los puntos expuestos
en la Figura 35 son aproximados.

Tabla 20. Coordenadas geograficas de los puntos de muestreo de calidad de aire antecedentes. Muestreo de
febrero de 2009.

Coordenadas Geogréfica
Puntos de Muestreo
Latitud Longitud
CAO01 34°52° 447’ S 57° 58 06,4 O
CA 02 34°53’00,0” S 57° 57 457" O
CA 03 34° 49 38,9” S 57° 57 46,4 O
CA 04 34° 50’ 00,6” S 57° 57 46,8” O
CA 05 34° 50’ 22,2” S 57° 56’ 22,4” O
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A continuacion se presentan los datos de calidad de aire antecedentes disponibles.

Es posible observar que en los muestreos realizados en febrero de 2009, los valores de
Estireno® para 30 min superaron el valor limite de 0,01 mg/m? regulado por la Ley Nacional
N° 24.051 y su Decreto Reglamentario N° 831/93. El resto de los resultados siempre se
encontraron por debajo de los valores de referencia (Ley Nacional N° 20.284, Ley Nacional
N° 24.051 y su Decreto Reglamentario N° 831/93, y Ley Provincial N° 5.965, su Decreto
Reglamentario N° 3.395/96 y la Resolucion Complementaria de OPDS N° 242/97).

Los informes y protocolos de laboratorio de las campafias mencionadas fueron presentados
en los estudios correspondientes de Evaluacion de Impacto Ambiental y Auditoria Ambiental
para la Renovacion del Certificado de Aptitud Ambiental, ya citados. Alli se especificaron los
responsables de los muestreos y analisis de laboratorio, las hormativas consideradas para la
extraccion de muestras, las metodologias de andlisis empleadas y sus limites de
cuantificacion, los datos meteoroldgicos al momento del muestreo y registros fotograficos.

® El Estireno como liquido se usa en la industria del plastico y el caucho prioritariamente. La exposicién por via
gaseosa puede darse respirando aire puertas adentro que este contaminado con vapores de estireno que
provienen de materiales de construccién, humo de cigarrillo o del uso de maquinas fotocopiadoras o respirando
gases del escape de vehiculos (ATSDR Agencia para sustancias toxicas y el registro de enfermedades, EEUU)
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Tabla 21. Resultados analiticos de la campafia realizada en febrero de 2009 en el marco del EIA de la CTEB (Serman & Asociados S.A., 2009).

: . . . Tiempo de Puntos de Muestreo
Parametro Método de Analisis Unidad Integracion CA 01 CA 02 " CcA03 | CA04 | CAO5
CONDICIONES AMBIENTALES
Temperatura ambiente - °C - 25/20,3 25/20,3 25/20,3 25/20,3 25/20,3
Direccién del viento - - NE / variable | NE / variable | NE / variable | NE / variable | NE / variable
Velocidad del viento - km/h - 11/6,0 11/6,0 11/6,0 11/6,0 11/6,0
Humedad relativa ambiente - % - 64 /82 64 / 82 64 /82 64 /82 64 / 82
Presién atmosférica - hPa - 1014 /1014,6 | 1014 /1014,6 | 1014/ 1014,6 | 1014 / 1014,6 | 1014 / 1014,6
CONTAMINANTES MEDIDOS
Monéxido de Carbono mg/m3 1 hora 1,667 1,667 1,667 1,667 1,667
NIOSH 6604 mg/m3 8 horas 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10
Oxidos de Nitrégeno ASTM D 3608 mg/m3 1 hora < 0,02 <0,02 < 0,02 <0,02 <0,02
9 mg/m3 1 afio 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002
mg/m3 1 hora 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004
mg/m3 3 horas 0,003 0,003 0,003 0,003 0,003
Di6xido de Azufre ASTM D 2914 mg/m3 24 horas < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002
mg/m3 1 mes 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001
mg/m3 1 afo 0,0003 0,0003 0,0003 0,0003 0,0003
mg/m3 1 hora 0,009 0,066 0,072 0,023 0,053
Material Particulado Total ASTM D 4096 mg/m3 | 24 horas < 0,005 0,035 0,038 0,012 0,028
mg/m3 1 mes 0,002 0,011 0,012 0,004 0,009
. . USA CFR 40 Parte 50 Ap. J| mg/m3 | 24 horas < 0,005 0,025 < 0,005 < 0,005 0,025
Material Particulado MP 10 mg/im® | 1 afio 0,001 0,004 0,001 0,001 0,004
paterial Particado ASTM D 1739 mg/cm?| 30 dias 0,400 0,200 0,300 0,500 0,400
“s"é"é?rrn'i'nf’féff?'n'?gﬁmle ASTM D 1739 mglcm?| 30 dias 0,900 0,700 0,400 0,400 0,400
'\S":(;‘fr::?nﬁ’:gtlg‘#g?a‘l) ASTM D 1739 mg/cm? | 30 dias 1,300 0,900 0,700 0,900 0,800
1 1 1-Tricloroetano mg/m3 5 horas 0,091 0,091 0,091 0,091 0,091
” ASTM D 3686/87 (GC-MS) | mg/m3 8 horas <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
1,1,2,2-Tetracloroetano mg/m3 5 horas 0,091 0,091 0,091 0,091 0,091
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. . i . Tiempo de Puntos de Muestreo
Pardmetro Método de Analisis Unidad Integracion CA 01 CA 02 CA 03 CA 04 CA 05
ASTM D 3686/87 (GC-MS) | mg/m3 8 horas <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
1.1 2-Tricloroetano mg/m3 5 horas 0,091 0,091 0,091 0,091 0,091
" ASTM D 3686/87 (GC-MS) | mg/m3 8 horas <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
1 1-Dicloroetano mg/m3 5 horas 0,091 0,091 0,091 0,091 0,091
' ASTM D 3686/87 (GC-MS) | mg/m3 8 horas <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
1 1-Dicloroeteno mg/m3 5 horas 0,091 0,091 0,091 0,091 0,091
' ASTM D 3686/87 (GC-MS) | mg/m3 8 horas <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
S e mg/m3 5 horas 0,091 0,091 0,091 0,091 0,091
o ASTM D 3686/87 (GC-MS) | mg/m3 8 horas <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
1.2 4-Trimetilbenceno mg/m3 5 horas 0,091 0,091 0,091 0,091 0,091
o ASTM D 3686/87 (GC-MS) | mg/m3 8 horas <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
1 2-Diclorobenceno mg/m3 5 horas 0,091 0,091 0,091 0,091 0,091
' ASTM D 3686/87 (GC-MS) | mg/m3 8 horas <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
mg/m3 | 30 minutos 0,00005 0,00005 0,00005 0,00005 0,00005
1 2-Dicloroetano mg/m3 5 horas 0,00003 0,00003 0,00003 0,00003 0,00003
' ASTM D 3686/87 (GC-MS) | mg/m3 8 horas < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003
mg/m3 1 afio 0,000004 0,000004 0,000004 0,000004 0,000004
1 3.5-Trimetilbenceno mg/m3 5 horas 0,091 0,091 0,091 0,091 0,091
B ASTM D 3686/87 (GC-MS) | mg/m3 8 horas <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
1 3-Diclorobenceno mg/m3 5 horas 0,091 0,091 0,091 0,091 0,091
' ASTM D 3686/87 (GC-MS) | mg/m3 8 horas <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
1 4-Diclorobenceno mg/m3 5 horas 0,091 0,091 0,091 0,091 0,091
' ASTM D 3686/87 (GC-MS) | mg/m3 8 horas <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
>-Clorotolueno mg/m3 5 horas 0,091 0,091 0,091 0,091 0,091
ASTM D 3686/87 (GC-MS) | mg/m3 8 horas <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
mg/m3 | 20 minutos 0,00017 0,00017 0,00017 0,00017 0,00017
Benceno mg/m3 5 horas 0,00010 0,00010 0,00010 0,00010 0,00010
ASTM D 3686/87 (GC-MS) | mg/m3 8 horas < 0,00009 < 0,00009 < 0,00009 < 0,00009 < 0,00009
mg/m3 1 afo 0,000011 0,000011 0,000011 0,000011 0,000011
Bromoclorometano mg/m3 5 horas 0,091 0,091 0,091 0,091 0,091
ASTM D 3686/87 (GC-MS) | mg/m3 8 horas <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Bromoformo mg/m3 5 horas 0,091 0,091 0,091 0,091 0,091
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. . i . Tiempo de Puntos de Muestreo

Pardmetro Método de Analisis Unidad Integracion CA 01 CA 02 CA 03 CA 04 CA 05
ASTM D 3686/87 (GC-MS) | mg/m3 8 horas <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
cis-1.2-Dicloroeteno mg/m3 5 horas 0,091 0,091 0,091 0,091 0,091
' ASTM D 3686/87 (GC-MS) | mg/m3 8 horas <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
mg/m?3 | 30 minutos 0,174 0,174 0,174 0,174 0,174

Clorobenceno mg/m3 5 horas 0,10986 0,10986 0,10986 0,10986 0,10986
ASTM D 3686/87 (GC-MS) | mg/m3 8 horas <0,1 <0,1 <0,1 <01 <0,1
Cloroformo mg/m3 5 horas 0,091 0,091 0,091 0,091 0,091
ASTM D 3686/87 (GC-MS) | mg/m3 8 horas <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Diclorometanc mg/m3 5 horas 0,091 0,091 0,091 0,091 0,091
ASTM D 3686/87 (GC-MS) | mg/m3 8 horas <0,1 <0,1 <0,1 <01 <0,1
Cloruro de vinilo mg/m3 5 horas 0,091 0,091 0,091 0,091 0,091
ASTM D 3686/87 (GC-MS) | mg/m3 8 horas <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
mg/m3 | 30 minutos 0,035 0,035 0,035 0,035 0,035
Estireno mg/m3 5 horas 0,022 0,022 0,022 0,022 0,022
ASTM D 3686/87 (GC-MS) | mg/m3 8 horas < 0,02 <0,02 < 0,02 < 0,02 <0,02
mg/m3 1 afo 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002
Etilbenceno mg/m3 5 horas 0,091 0,091 0,091 0,091 0,091
ASTM D 3686/87 (GC-MS) | mg/m3 8 horas <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
[ S mg/m3 5 horas 0,091 0,091 0,091 0,091 0,091
ASTM D 3686/87 (GC-MS) | mg/m3 8 horas <0,1 <0,1 <01 <01 <0,1
mg/m3 | 30 minutos 0,174 0,174 0,174 0,174 0,174
Tetracloruro de Carbono mg/m3 5 horas 0,110 0,110 0,110 0,110 0,110
ASTM D 3686/87 (GC-MS) | mg/m3 8 horas <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
mg/m?3 | 30 minutos 0,174 0,174 0,174 0,174 0,174
Tolueno mg/m3 5 horas 0,110 0,110 0,110 0,110 0,110
ASTM D 3686/87 (GC-MS) | mg/m3 8 horas <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
trans-1.2-Dicloroeteno mg/m3 5 horas 0,091 0,091 0,091 0,091 0,091
' ASTM D 3686/87 (GC-MS) | mg/m3 8 horas <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Tricloroeteno mg/m3 5 horas 0,091 0,091 0,091 0,091 0,091
ASTM D 3686/87 (GC-MS) | mg/m3 8 horas <0,1 <0,1 <0,1 <01 <0,1
o-Xileno mg/m3 | 30 minutos 0,174 0,174 0,174 0,174 0,174
mg/m3 5 horas 0,110 0,110 0,110 0,110 0,110
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Parametro

. i . Tiempo de Puntos de Muestreo
Método de Analisis Unidad Integracion CA 01 CA 02 CA 03 CA 04 CAOS
ASTM D 3686/87 (GC-MS) | mg/m3 8 horas <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1

NOTA: Con fondo de color se identifican los valores calculados para otros tiempos de integracién, tal como se describe en el Punto 2.2.4; y con rojo se destacan
resultados que sobrepasaron los valores de referencia considerados.

Tabla 22. Resultados analiticos de las campafias realizadas entre mayo de 2010 y diciembre de 2011 (Serman & Asociados S.A., 2012)

CONTAMINANTES MEDIDOS
. Mondxido de Carbono | Oxidos de Nitrogeno | Material Particulado Total | Material Particulado PM 10
Periodo de Muestreo Punto de Muestreo 3 3 3 3
[mg/m] [mg/m~] [mg/m] [mg/m~]
8 horas 1 hora 24 horas 24 horas
Punto 1 = = - 0,031
Punto 2 - - - 0,035
M 201
ayo 2010 Punto 3 i} - - 0,05
Punto 4 = - - 0,044
Punto 1 = = - 0,138
. Punto 2 = = - 0,127
D 201
iciembre 2010 Punto 3 = = - 0,14
Punto 4 = - - 0,103
Punto 1 = = - 0,1
. Punto 2 = = - 0,08
Julio 2011 :
u Punto 3 = = - 0,08
Punto 4 = = - 0,06
. EM 1 4,58 0,02 0,25 0,145
Septiembre 2011 EM 2 4,58 0,024 0,119 0,079
EM 1 2,29 < 0,032 0,16 0,08
Octubre 2011 EM 2 344 < 0,032 0,027 < 0,013
. EM 1 2,29 0,037 0,054 0,027
Noviembre 2011 EM 2 2,29 0,016 0,095 0,054
. EM 1 2,29 < 0,029 0,112 0,056
Diciembre 2011 EM 2 229 < 0,029 0,154 0,028
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2.2.3 Muestreo de Calidad de Aire

Tal como se menciond anteriormente, en el marco del desarrollo del presente estudio se ha
realizado un muestreo de calidad de aire de la zona donde se encuentra emplazada la
CTEB. Se consideraron cinco puntos distribuidos dentro del &rea de influencia directa de la
Central, con el objeto de obtener informacion sobre la calidad actual del medio y compararla
con la informacion antecedente disponible.

La seleccién de los sitios de muestreo y los parametros analizados se realiz6 teniendo en
cuenta las caracteristicas del Proyecto, la ubicacién de la CTEB y las condiciones climéaticas
predominantes en la zona. En particular, los pardmetros se escogieron teniendo en cuenta
las emisiones actuales y potenciales de la Central. Por otra parte, para definir los puntos de
muestreo se consider6 ademas, la ubicacion de potenciales receptores y la localizacion de
los puntos de muestreo de calidad de aire definidos en el EIA de ciclo cerrado de la CTEB, a
fin de facilitar la comparacion de los resultados. Por ultimo, para evitar la influencia directa
de la pluma de descarga de la Central, se escogieron puntos al NO y SO de la misma
considerando que los vientos predominantes en invierno provienen del E-NE.

Cabe mencionar que si bien se priorizaron los criterios mencionados para la eleccién de
sitios, parametros y tiempos de muestreo, los mismos se encontraron sujetos a la
disponibilidad de equipos y condiciones del lugar.

A continuacion se presentan los parametros analizados. Para cada uno de ellos se
especifica el método analitico empleado, su correspondiente limite de cuantificaciéon y el
tiempo de muestreo utilizado. El limite de cuantificacion es un valor dado por el método de
analisis utilizado que define la menor concentracion de andlisis que puede ser detectada
cuantitativamente, con una incertidumbre aceptable. Se requirié que dichos limites fueran lo
suficientemente bajos como para que los resultados pudieran ser comparados con los
valores de referencia de calidad de aire establecidos en las normativas aplicables.
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Tabla 23. Parametros analizados, metodologias analiticas y limites de cuantificacién asociados.

Parametro Método Analitico Cul_airzrt]iiftii:c(:eién Tl\i/leun;rs)t? edoe
Monéxido de carbono (CO) NIOSH 6604 1,2 mg/m® 1 hs
(D,\'l‘g‘x"l‘)’(gr‘zggé‘;%eggmo NO2) ASTM D 3608 0,05 mg/m? 1hs
Dioxido de azufre (SO.,) ASTM D 2914 0,05 mg/m® 1hs
Material particulado en suspensién: MP 10 CFR USA N°N 40.Part. 50 app.J 0,05 mg/m® 24 hs
Material particulado total ASTM D 4096 0,05 mg/m® 1hs
Material particulado sedimentable ASTM D 1739 0,1 mg/cm2 30 dias
VOCs discriminados® ASTM D 3686/87 (GC-MS) 0,01 mg/m® 5 horas

Por otra parte, en la Tabla 24 se presentan las coordenadas geograficas de estos puntos, y
en la Figura 36 se observa su distribucion espacial.

Tabla 24. Coordenadas geograficas de los puntos de muestreo de calidad de aire.

Coordenadas Geogréaficas
Punto de Muestreo - -
Latitud Longitud
Punto 1 34° 52’ 50,2” S 57° 58 14,8” O
Punto 2 34°53' 01,0 S 57° 57 51,7” O
Punto 3 34° 49’ 36,67 S 57° 57 55,4” O
Punto 4 34°50°' 00,6” S 57° 57’ 46,6” O
Punto 5 34°50'24,6” S 57° 56’ 19,7” O

® vOCs considerados:

1,1-Dicloroetano
1,1-Dicloroeteno
1,1,1-Tricloroetano
1,1,2-Tricloroetano
1,1,2,2-Tetracloroetano
1,2-Diclorobenceno
1,2-Dicloroetano
1,2,3-Tricloropropano
1,2,4-Trimetilbenceno

2-Clorotolueno
Benceno

Bromoformo

Clorobenceno
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1,3-Diclorobenceno
1,3,5-Trimetilbenceno
1,4-Diclorobenceno

Bromoclorometano

cis-1,2-Dicloroeteno

Cloroetano
Cloroformo
Cloruro de vinilo
Diclorometano
Estireno
Etilbenceno
Isopropilbenceno
sec-Butilbenceno

Tetracloroeteno
Tetracloruro de carbono
Tolueno
trans-1,2-Dicloroeteno
Tricloroeteno
Triclorofluorometano
m,p-Xileno

o-Xileno
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El muestreo y los analisis quimicos estuvieron a cargo del laboratorio Grupo Induser SRL.
Asimismo, los procedimientos de muestreo y preservacion de muestras se basaron en las
siguientes normativas de referencia.

— IRAM 29201 Definiciones

— IRAM 29227 Planificacion del monitoreo de la calidad del aire

— 1SO 7168:1995 / IRAM 29279 Caracteristicas de desempefio y conceptos
relacionados con los métodos de medicion de la calidad del aire

Los resultados de los andlisis quimicos de las muestras tomadas se compararan con niveles
guia de calidad de aire regulados a fin de poder valorarlos. Al respecto, se utilizaron aquellos
niveles establecidos por las siguientes normativas.

— Ley Nacional N° 20.284

— Ley Nacional N° 24.051 — Decreto reglamentario N° 831/93

— Decreto Reglamentario N° 3.395/96 de la Provincia de Buenos Aires (de la Ley
Provincial N° 5.965) y Resolucion Complementaria SPA N° 242/97

Una norma de calidad de aire es un dispositivo legal que establece el limite maximo
permisible de concentracion de un contaminante del aire durante un tiempo promedio de
muestreo. La misma, se diferencia de las normas de emisiéon que limitan la cantidad por
unidad de tiempo y/o concentracion de contaminantes emitidos por una fuente. Sin embargo,
ambas pueden ser relacionadas por modelos de difusion para las situaciones atmosféricas
de cada lugar, tal como se realizard en el presente Estudio (ver Capitulo 5 - Estudios
Especiales).

Dentro de las normas de calidad de aire se establecen estandares primarios, secundarios y
niveles guia. Los estdndares de calidad de aire son instrumentos legales que establecen los
limites maximos permisibles de concentracion de un contaminante del aire, durante un
tiempo de promedio o de muestreo determinado, definido con el propdsito de proteger la
salud de los seres humanos en el caso de los primarios y de proteger a los animales, las
plantas, los ecosistemas y el patrimonio ambiental y edilicio, en el caso de los secundarios.
Por su parte, los niveles guia de calidad de aire son valores recomendado de concentracion
de un contaminante del aire al cual pueden estar expuestos los seres humanos, durante un
tiempo de promedio o de muestreo determinado, sin riesgos apreciables para la salud.

2.2.3.1 Resultados

Los tiempos de muestreo utilizados se definen considerando la representatividad de los
datos obtenidos. Sin embargo, las normativas suelen referenciarse a otros valores de tiempo
promedio, segun los efectos en la salud humana que conllevan los parametros regulados a
determinados tiempos de exposicion. Al respecto, varios autores (Hino, 1968; Larsen y otros,
1967; Larsen, 1969, 1971; Larsen y Heck, 1985; Best y otros, 2000) propusieron la siguiente
expresion matematica con el objeto de relacionar la concentracién de un contaminante (Cp)
en el aire durante un tiempo (tp) de muestreo o promedio, con la concentracion (Cm) del
mismo contaminante en el aire durante otro tiempo (tm) de muestreo o promedio.
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El valor del exponente p puede considerarse igual a 0,2.

La ecuacion potencial expuesta es valida para tiempos menores a 24 horas. Para tiempos
promedio mayores, es necesario aplicar o interpolar los valores incluidos en el séptimo paso
del Anexo | IV.1. Etapa | - Sondeo Simple de la Resolucion N° 242/97 de la Secretaria de
Politica Ambiental (actual Organismo Provincial para el Desarrollo Sostenible - OPDS), de la
Provincia de Buenos Aires. En resumen, para tiempos promedio de un mes y un afo, se
debe multiplicar el valor de la concentracion horaria por 0,168 y 0,08, respectivamente. En
caso de no poseer el valor para dicho tiempo de muestreo se aplica primero la ecuacién
expuesta.

En la Tabla 25 se exponen los resultados del muestreo de calidad de aire realizado. Es
posible observar que el Unico valor que sobrepasé los valores de referencia es el Estireno,
para tiempos de integracién de 30 minutos.

Los protocolos de laboratorio correspondientes se presentan en el Anexo | — Protocolos de
monitoreo de calidad de aire.

EIA CC CTEB ISOLUX IECSA - Cap 04 LBA - RevO

' Ser man CRISTINA GOYENECHEA
= L Lo E Directora Area Ambiente Péagina 62 de 242
‘ & asaciad 0Ss.a. SERMAN & ASOCIADOS S.A.

Consau



—

— =
= ISOLUX INGENIERIA n IECSA UTE

Estudio de Impacto Ambiental Complementario de la Ampliacién a Ciclo Combinado de

la Central Termoeléctrica Ensenada de Barragan, Provincia de Buenos Aires.

CAPITULO 4 - LINEA DE BASE AMBIENTAL

Tabla 25. Resultados analiticos del muestreo de calidad de aire realizado en agosto de 2012.

Puntos de Muestreo

Valores Guia de la Normativa de
Referencia

Parametro J\Itimg?:i%?\ Protocolo Protocolo Protocolo Protocolo Protocolo Ley Nac. I__ey A SHES
g Q144273 = Q144274 Q144275 @ Q144276 = Qilaa277  eyNac. 7 07" -DR3.395/96y
20.284 DR 831/93 Res. OPDS
Punto 1 Punto 2 Punto 3 Punto 4 Punto 5 242/97
CONDICIONES AMBIENTALES
Temperatura Ambiente [°C] - 15,3 15,3 15,3 15,3 15,3 - - -
Direccion del viento - E E E E E - - -
Velocidad del viento [km/h] - 11 11 11 11 11 - - -
Humedad relativa ambiente [%] - 93 93 93 93 93 - - -
Presion atmosférica [hPa] - 1014,7 1014,7 1014,7 1014,7 1014,7 - - -
CONTAMINANTES MEDIDOS
. 1 hora <12 <12 <12 <1,2 <1,2 57,28 § 40,082 O
8 horas 0,792 0,792 0,792 0,792 0,792 11,46 - 100
Gxidos de Nitrégeno 1 hora <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 < 0,05 0,85 0,9 0,367*(1(**)
1 afio 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 - - 0L
1 hora < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 - - -
3 horas 0,040 0,040 0,040 0,040 0,040 - - 13"
Di6xido de Azufre 24 horas 0,026 0,026 0,026 0,026 0,026 - - 0,365 O
1 mes 0,008 0,008 0,008 0,008 0,008 0,07 - -
1 afio 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 - - 0,08 "
1 hora < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 - - -
Material Particulado Total 24 horas 0,026 0,026 0,026 0,026 0,026
1 mes 0,008 0,008 0,008 0,008 0,008 0,15 - -

_ _ 24 horas 0,09 0,07 0,05 0,07 0,07 2 2 0,15 )
Material Particulado MP 10 1 afio 0,007 0,006 0,004 0,006 0,006 ; ; 0,05 )
Material Particulado .

Sedimentable Soluble sS0dias e U U o e 1 ) )
Material Particulado .
Sedimentable Insoluble s e Sl SR SR e 1 ) )
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Valores Guia de la Normativa de
_ Puntos de Muestreo Referencia
Parametro UlEmEe .d,e
Integracion | Protocolo Protocolo Protocolo Protocolo Protocolo | Ley Nac. ;Zyolgalc' LeDpréosyé;gg?
Q144273 Q144274 Q144275 Q144276 Q144277 | 20284 N T L DS

Material Particulado .
Sedimentable Total sdies e 2 b bz 0 L i i
1.1 1-Tricloroetano 5 horas <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - - -
o 8 horas 0,011 0,011 0,011 0,011 0,011 - - -
5 horas <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - - -
1.1,2,2-Tetracloroetano 8 horas 0,011 0,011 0,011 0,011 0,011 - - -
1 1.2-Tricloroetano 5 horas <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - - -
o 8 horas 0,011 0,011 0,011 0,011 0,011 - - -
1 1-Dicloroetano 5 horas <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - - -
' 8 horas 0,011 0,011 0,011 0,011 0,011 - - -
1 1-Dicloroeteno 5 horas <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - - -
' 8 horas 0,011 0,011 0,011 0,011 0,011 - - -
.9 2 =l 5 horas <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - - -
8 horas 0,011 0,011 0,011 0,011 0,011 - - -
1 2 4-Trimetilbenceno 5 horas <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - - -
o 8 horas 0,011 0,011 0,011 0,011 0,011 - - -
1 2-Diclorobenceno 5 horas <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - - -
' 8 horas 0,011 0,011 0,011 0,011 0,011 - - -
30 minutos 0,00005 0,00005 0,00005 0,00005 0,00005 - 3 -
1 2-Dicloroetano 5 horas < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 - - -
' 8 horas 0,00003 0,00003 0,00003 0,00003 0,00003 - - -

1 afio 0,000003 0,000003 0,000003 0,000003 0,000003 - - 0,00003

1.3 5-Trimetilbenceno 5 horas <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - - -
= 8 horas 0,011 0,011 0,011 0,011 0,011 - - -
1 3-Diclorobenceno 5 horas <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - - -
' 8 horas 0,011 0,011 0,011 0,011 0,011 - - -
1 4-Diclorobenceno 5 horas <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - - -
' 8 horas 0,011 0,011 0,011 0,011 0,011 - - -
2-Clorotolueno 5 horas <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - - -
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Valores Guia de la Normativa de
_ Puntos de Muestreo Referencia
Parametro UlEmEe .d,e
Integracion | Protocolo Protocolo Protocolo Protocolo Protocolo | Ley Nac. ;Zyolgalc' LeDpréos}’é;gg?
Q144273 Q144274 Q144275 Q144276 Q144277 20.284 DR 831/03 e s
8 horas 0,011 0,011 0,011 0,011 0,011 - - -
20 minutos 0,00039 0,00117 0,00015 0,00015 0,00015 0,2 -
Benceno 5 horas 0,00023 0,00068 < 0,00009 < 0,00009 < 0,00009 - - -
8 horas 0,00021 0,00062 0,00008 0,00008 0,00008 - - -
1 afio 0,000025 0,000075 0,000010 0,000010 0,000010 - - 0,000096
Bromoclorometano 5 horas <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - - -
8 horas 0,011 0,011 0,011 0,011 0,011 - - -
Bromoformo 5 horas <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - - -
8 horas 0,011 0,011 0,011 0,011 0,011 - - -
cis-1 2-Dicloroeteno 5 horas <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - - -
' 8 horas 0,011 0,011 0,011 0,011 0,011 - - -
30 minutos 0,016 0,016 0,016 0,016 0,016 - 0,1 -
Clorobenceno 5 horas <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - - -
8 horas 0,009 0,009 0,009 0,009 0,009 - - -
Cloroetano 5 horas <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - - -
Cloroformo 5 horas <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - - -
8 horas 0,011 0,011 0,011 0,011 0,011 - - -
Diclorometano 5 horas <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - - -
8 horas 0,011 0,011 0,011 0,011 0,011 - - -
Cloruro de vinilo 5 horas <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - - -
8 horas 0,011 0,011 0,011 0,011 0,011 - - -
30 minutos 0,016 0,016 0,016 0,016 0,016 - 0,01 -
. 5 horas <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - - -
Estireno
8 horas 0,009 0,009 0,009 0,009 0,009
1 afio 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 - - 0,0263
Etilbenceno 5 horas <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - - -
8 horas 0,011 0,011 0,011 0,011 0,011 - - -
lsapropilbencens (Gumeno) 5 horas <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - - -
8 horas 0,011 0,011 0,011 0,011 0,011 - - -
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Valores Guia de la Normativa de
_ Puntos de Muestreo Referencia
Parametro UlEmEe .d,e
Integracion | Protocolo Protocolo Protocolo Protocolo Protocolo | Ley Nac. ;Zyolgalc' LeDpréosyé;gg?
Q144273 Q144274 Q144275 Q144276 Q144277 20.284 DR 831/03 e s
sec-Butilbenceno 5 horas <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - - -
Tetracloroeteno (percloroetileno) 5 horas <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - - -
30 minutos 0,016 0,016 0,016 0,016 0,016 - 4 -
Tetracloruro de Carbono 5 horas <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - - -
8 horas 0,009 0,009 0,009 0,009 0,009
30 minutos 0,016 0,016 0,016 0,016 0,016 - 0,6 -
Tolueno 5 horas <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - - -
8 horas 0,009 0,009 0,009 0,009 0,009 - - 1,4
trans-1.2-Dicloroeteno 5 horas <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - - -
' 8 horas 0,011 0,011 0,011 0,011 0,011 - - -
Tricloroetenc 5 horas <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - - -
8 horas 0,011 0,011 0,011 0,011 0,011 - - -
Triclorofluorometano 5 horas <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - - -
m,p-Xileno 5 horas <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - - -
30 minutos 0,016 0,016 0,016 0,016 0,016 - 0,2 -
o-Xileno 5 horas <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - - -
8 horas 0,009 0,009 0,009 0,009 0,009 - - 52

NOTA: Con fondo de color se identifican los valores calculados para otros tiempos de integracion, tal como se describe en el Punto 2.2.4; y con rojo se destacan
resultados que sobrepasaron los valores de referencia considerados.

Referencias: ) Estandar primario de calidad de aire. ™) Estandar secundario de calidad de aire.
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2.2.3.2 Analisis de los Resultados con la Normativa de Referencia y los Valores
Antecedentes

Si se comparan los resultados obtenidos en esta camparfia con la antecedente de 2009, es
posible observar que en todos los puntos muestreados, la concentracion de estireno resultd
por arriba de los valores regulados. Los valores registrados en un tiempo de integracion de
30 minutos alcanzaron los 0,035 mg/m® en 2009 y los 0,016 mg/m® en 2012, cuando el limite
establsecido por la Ley Nacional N° 24.051 y su Decreto Reglamentario N° 831/93 es 0,01
mg/m°.

Cabe destacar que en esta oportunidad el exceso fue menor que en 2009. De todos modos,
es importante aclarar que en ambas ocasiones el valor medido resulté por debajo del nivel
de cuantificacién de la técnica empleada, por lo que no es posible establecer un valor
confiable de concentracion. Por lo tanto, si bien los valores registrados con la técnica de
cuantificacion empleada resultaron superar el nivel guia, no se descarta que la
concentracion real en el aire satisfaga las condiciones normadas.

Prosiguiendo con la comparacion, tal como se observa en Figura 37, los valores de
mondxido de carbono y material particulado sedimentable total, resultaron ser menores en la
camparia realizada en agosto de 2012. Por el contrario, los valores de material particulado
MP 10 y benceno, resultaron ser mayores en la actualidad, mientras que las concentraciones
de MP Total resultaron variables.

La comparacion del resto de los parametros se dificulta debido a que no es posible confirmar

la concentracion existente si los analisis resultaron por debajo del limite de cuantificacion de
la técnica empleada.
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CO [mg/m?3]-8 hs MP sedimentable total [mg/m?] - 30 dias
1,2 1,4
1 - 1,2
0,8 - 0; ]
0,6 0:6 |
0,4 -
0,4 -
0,2 7 0,2

Punto N2 1
Punto N2 2
Punto N2 3
Punto N2 4
Punto N2 5
Punto N2 1
Punto N2 2
Punto N2 3
Punto N2 4
Punto N2 5

MP 10 [mg/m?] - 24 hs Benceno [mg/m?] 24 hs
0,1 0,0007
0,0006
0,08 0,0005
0,06 0,0004
0,04 0,0003
0,02 0,0002
o 0,0001
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Feh-09

MP total [mg/m?] - 24 hs

Punto N2 1
Punto N2 2
Punto N2 3
Punto N2 4
Punto N2 5

Figura 37. Comparativa de resultados de las campafias de muestreo de 2009 y 2012, para los parametros de
CO, NO,, MP total y MP 10.

Si se incorporan las otras campafias de muestreo efectuadas a la comparacion, es posible
apreciar que, en términos generales, los valores maximos de CO, NOy, MP total y MP 10 se
obtuvieron en septiembre de 2011 en el sitio identificado como EM1, ubicado cerca al puente
de acceso al predio. Se reitera que estos valores fueron evaluados durante las obras de
construccion del ciclo abierto de la CTEB y podrian reflejar las operaciones puntuales que se
encontraban en desarrollo al momento del muestreo. De todos modos, no es posible
establecer una tendencia para ninguno de estos parametros.
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Los valores de monéxido de carbono para tiempos de integracion de 8 horas, resultaron
variables entre 0,792 mg/m® y 4,58 mg/m?, por debajo de los 10 mg/m?® regulados. Para
oxidos de nitrégeno, por su parte, los resultados variaron entre el limite de cuantificacion de
la técnica empleada (0,02 y 0,05 mg/m® en 2009 y 2012 respectivamente) y 0,037 mg/m?,
mientras que el nivel guia establecido es de 0,367 mg/m®. Por su parte, el material
particulado total varié entre el Iimite de cuantificacion de la técnica (0,005 mg/m?®) y 0,25
mg/m?®. Este pardmetro no es encuentra regulado por la legislacién local considerada en el
presente estudio. Por ultimo, el material particulado menor a 10 um varié entre el limite de
cuantificacién de la técnica (0,005 mg/m®) y 0,145 mg/m?®, por debajo del limite regulado:
0,15 mg/m?.

2.2.4 Conclusiones

La contaminacion del aire se define como la presencia de agentes fisicos, quimicos o
biolégicos, resultantes de la actividad humana o de procesos naturales, en el aire
atmosférico en concentracion y durante un tiempo suficientes como para alterar las
actividades de desarrollo y/o la calidad de vida de los seres vivos, los valores de los bienes
naturales, o la sustentabilidad de los recursos naturales.

En primer lugar, en cuanto al material particulado evaluado, se dice que las particulas
menores a 100 ym tienen accién toxicologica fisica aunque sean quimicamente inertes.
Pese a que se llama material particulado respirable al menor de 10 um, los de tamafio mayor
también interfieren en los mecanismos de despeje del aparato respiratorio humano.
Asimismo, actlan como soporte de sustancias nocivas que se adsorben en su superficie
aunque también pueden ser intrinsecamente téxicas por sus caracteristicas fisicoquimicas.
Cuanto menor es el tamafio efectivo de las particulas, mayor es su superficie relativa y por lo
tanto mayor es la capacidad de adsorcion de contaminantes nocivos, tales como metales
pesados. Ademas cuanto menor es su tamafio efectivo, mayor es la posibilidad de ingreso a
las vias respiratorias; y dado que también son mas ligeras, permanecen suspendidas por
tiempos mas prolongados y son mas facilmente transportables.

En particular, el MP 10 se forma basicamente en procesos mecanicos como obras en
construccion, situaciones de resuspension de polvo, incendios o incineraciones, entre otros.
El abanico de efectos en la salud es amplio pero particularmente se producen en los
sistemas respiratorio y cardiovascular. Estudios realizados indican que cada 0,01 mg/m?® en
concentracion diaria de MP 10, aumenta aproximadamente un 0,5% la mortalidad debido a
inconvenientes cardiopulmonares o de cancer de pulmén. Una concentracion diaria de 0,15
mg/m?® daria lugar a un incremento aproximado de la mortalidad del 5%.” Al respecto, los
valores resultantes de PM 10, no sobrepasaron los 0,15 mg/m®,_mencionados.

En segundo lugar, el monéxido de carbono (CO), es un contaminante basico proveniente
mayormente de procesos de combustion incompleta, aunque también puede provenir de
fuentes naturales. EI mismo, constituye un gas inodoro, incoloro, inflamable y altamente
toxico en concentraciones elevadas. Puede ser mortal si se respira en niveles elevados ya
gue sustituye al oxigeno en la hemoglobina de la sangre y produce asfixia. Es posible indicar
gue los valores medidos de CO en aire, no superan al valor regulado.

" oms (2005) Guias de calidad del aire de la OMS relativas al material particulado, el ozono, el diéxido de
nitrégeno y el diéxido de azufre. Actualizacion mundial 2005. Resumen de evaluacion de los riesgos. pags. 9 y
SS.
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Los oxidos de nitrogeno (NOy), por su parte, son compuestos gaseosos inorganicos
formados por nitrégeno y oxigeno, provenientes principalmente de procesos de combustion
a altas temperaturas. Los mismos son mayormente emitidos por automoviles de motores a
diesel y también por la combustion a carbon, combustible liquido o gas natural en plantas de
generacion de energia eléctrica, en procesos como galvanoplastia y en soldaduras por arco,
entre otros. Su formacion se ve influida por la temperatura a la que se produce la
combustion, el tiempo de permanencia de dicha temperatura y el contenido de nitrégeno en
el combustible y en el aire comburente.

Las formas més comunes de NOy son el éxido nitrico (NO) y en diéxido de nitrogeno (NO,).
Asimismo, se pueden combinar con hidrégeno para formar acido nitrico (HNO3), componente
caracteristico de la precipitacion &cida, junto con el acido sulftrico (H,SO,), derivado del
diéxido de azufre (SO,). La precipitacion acida, incluye tanto a las humedas: lluvia, granizo,
niebla, rocio, nieve; como a las secas: polvo, cenizas. Estas suelen presentar un pH menor a
5 y se caracterizan por su propiedad corrosiva. En cuanto a las personas, principalmente
traen dafos al tracto respiratorio. Respecto a las construcciones e infraestructuras, generan
deterioro. Por otro lado, pueden afectar la vegetacion por contacto directo y a la vida
acuatica por medio de la acidificacion de aguas superficiales. Los NOy también pueden
reaccionar con compuestos organicos volatiles en la atmosfera, para formar peroxiacetil
nitrato (PAN — C,;H30sN), componente del smog fotoquimico. Este componente es un
oxidante fuerte, altamente irritante para los 0jos y las mucosas y tejidos pulmonares.

Al respecto, los andlisis realizados reflejan que en la fecha del muestreo, se cumplieron los
niveles quia establecidos en la normativa tomada de referencia para concentraciones de
NO..

El dioxido de azufre (SO;), es un gas producido por la quema de combustibles fésiles que
contienen azufre, por la fundicién de minerales sulfurados y otros procesos industriales. Es
un contaminante primario que reacciona con la humedad atmosférica para formar acido
sulfarico (H.SO,), componente de la precipitacion &cida, tal como se menciond
anteriormente. Este parametro tampoco supero los valores regulados en la normativa local.

Por altimo, los compuestos organicos volatiles y en especial el benceno, tolueno, estireno y
los xilenos son hidrocarburos aromaticos frecuentemente utilizados como disolventes de
aceites, grasas, caucho, resinas, etc., en las industrias de fabricacion de pinturas y barnices,
tintas, colas, adhesivos y como materia prima de sintesis en las industrias de gasolinas y
combustibles para aviones. En particular, el benceno se puede encontrar en el aire debido al
humo de cigarrillo y a la evaporacion y combustion de petréleo, por ejemplo, en estaciones
de servicio.

Estos compuestos se caracterizan por ser muy estables y resistir la degradacion biologica y
fotolitica. El efecto mas importante del benceno es su toxicidad en sangre, causando dafios
en el sistema hematoinmunoldgico de las personas expuestas. Ademas, es genotoxico, lo
cual implica que produce alteraciones cromosdmicas y es reconocido como un agente
cancerigeno. Tanto el benceno como el tolueno y el estireno, se comportan como
depresores del sistema nervioso central. Sin embargo, el tolueno también presenta
afectacion cronica en higado, riidn y érganos del sistema nervioso periférico. Si bien la
toxicidad de los xilenos es similar a la que producen otros disolventes aromaticos, presenta
una capacidad limitada para producir efectos adversos en el sistema nervioso central.
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Exposiciones agudas de xilenos pueden provocar disfunciones neuroconductuales, mientras
gue exposiciones cronicas producen efectos narcéticos y desordenes funcionales en higado,
rifones y corazon.

En términos generales, la concentracién de los compuestos organicos volatiles analizados,
resultaron por debajo de los valores regulados. Unicamente el estireno fue cuantificado en
concentraciones levemente mayores al valor guia regulado en la Ley Nacional N° 24.051 y
su Decreto Reglamentario N° 831/93. Excepto por el benceno, todas las concentraciones
medidas durante la campafa de 2012 fueron menores a aquellas medidos durante 2009.

Como conclusion cabe destacar que el medio aire es el que mayor movilidad presenta,
pudiendo influir en su calidad actividades desarrolladas en lugares alejados. Los resultados
expuestos s6lo mostraron posibles concentraciones de estireno por encima de las
regulaciones consideradas. ElI mismo podria proceder de actividades industriales
relacionadas con la destilacion de petréleo y la produccién de materiales derivados del
mismo, desarrolladas en la zona. O bien, los resultados podrian sélo surgir de las
simplificaciones realizadas por los métodos de medicion y andlisis no representando
acabadamente la realidad de su presencia en el medio.

Es importante destacar que asi como el cumplimiento de los valores guia y estandares de
calidad de aire no aseguran la falta de riesgo para la salud, su superacién tampoco asegura
la generacién de dichos efectos. Los mismos dependen de una gran cantidad de factores de
dificil evaluacion y de gran variabilidad entre individuos. Entre los factores involucrados, los
principales son el tiempo de exposicién, las condiciones previas de salud del receptor y las
condiciones meteoroldgicas reinantes. Los resultados de la camparfia realizada en el marco
del presente estudio, son representativos del dia muestreado y contribuyen a la informacién
de base disponible de la zona.

23 GEOLOGIA®

En el area correspondiente a la localizacion de la CTEB solamente estdn presentes
acumulaciones mayoritariamente litorales inconsolidadas de edad holocena. No se observan
secuencias clasticas de mayor antigiedad que éstas. No obstante, debido a que las
caracteristicas hidrogeoldgicas del sitio se relacionan con las unidades de mayor edad que
se sittan en el subsuelo, a continuacion se realizard una resefia general de las mismas.

La descripcion de la estratigrafia del area de estudio se pudo obtener a partir del analisis de
la bibliografia existente, la que incluye estudios de superficie y de subsuelo. Estos ultimos
corresponden a perforaciones realizadas en diversas localidades, alguna de ellas situadas
en las adyacencias del area del proyecto. A continuacion se describe la columna
estratigrafica desde la base hasta el techo.

® Texto adaptado del Capitulo 4 — Linea de Base Ambiental del Estudio de Impacto Ambiental de la Central
Termoeléctrica Ensenada de Barragan, Buenos Aires (Serman & Asociados, 2009).
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2.3.1 Estratigrafia
2.3.1.1 Precambrico Medio

2.3.1.1.1 Basamento Cristalino

El Basamento Cristalino, compuesto de metamorfitas del tipo micaesquistos, de coloracion
gris oscura y grano fino, configura la unidad geolégica de mayor antigiedad (mas de 2.000
millones de afios) que ha sido identificada en el subsuelo mediante perforaciones. La
importancia de la misma se debe a que su techo se comporta como el basamento
hidrogeologico de la region. Si bien no se tiene un dato directo sobre la profundidad a la que
se encuentra en la zona bajo estudio, en perforaciones cercanas realizadas al Sur del sitio
del proyecto, en la ciudad de La Plata, se localizo a una profundidad de 460 m
aproximadamente. Por otra parte, el afloramiento mas cercano se sitia a 80 km al NNO del
predio, en la Isla Martin Garcia.

Sobre esta unidad geoldgica se depositd la secuencia cenozoica que se describe a
continuacion.

2.3.1.2 Terciario

2.3.1.2.1 Paleégeno

Eoceno — Mioceno

Formacién Olivos

Por encima del Basamento Cristalino y guardando con éste una relacion discordante que
determina un hiatos de 2.000 millones de afos (Yrigoyen, 1993), se extiende una
acumulaciéon que, en su mayor parte, corresponde a sedimentitas continentales, entre las
cuales se observan algunos niveles de sedimentos marinos. Esta secuencia clastica de
caracteristico color rojizo, ha sido denominada Formacién Olivos.

Estas acumulaciones se depositaron con posterioridad a un prolongado periodo
degradacional que afect6 al Basamento Cristalino, labrando sobre él una superficie
peneplanizada de magnitud regional.

Como se indicé precedentemente, entre los bancos clasticos de origen continental de esta
formacion, se interdigitan bancos de sedimentitas relacionadas con un ambiente de
depositacion marino proximal, los que se hacen totalmente dominantes hacia el Este, antes
de alcanzar el talud continental (Yrigoyen, 1999) (Figura 38). Las caracteristicas que
presentan estas Ultimas secuencias clasticas permiten confirmar que durante su
acumulacion ocurrieron fluctuaciones breves del nivel del mar.
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Figura 38. Corte estratigréafico longitudinal de la Cuenca del Salado que ilustra la secuencia de formaciones
continentales y marinas depositadas durante el Terciario y su relacién con el Basamento Cristalino (Yrigoyen,
1975). Figura tomada de Serman & Asociados S.A., 2009.

En la base de esta formacion se observa la existencia de conglomerados y arenas gruesas
cuya composicion petrografica es la del Basamento Cristalino subyacente. En cambio, hacia
el nivel superior de la secuencia, la granulometria disminuye y se desarrollan bancos de
fangolitas y arcillas arenosas, en las cuales se observa la presencia de yeso, anhidrita y
ceniza volcanica.

En la referida seccion basal, mas permeable, se localiza el Nivel Inferior del Subacuifero
Hipopuelches, mientras que en los bancos mas permeables de la seccion media y superior
se situa el Nivel Intermedio del Subacuifero Hipopuelches.

En el area del proyecto la Formacion Olivos solamente esta presente en el subsuelo.
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Mioceno

Formacion Parana

En el Mioceno temprano a medio, se produjo otro gran avance marino que, como el anterior
maastrichtiano-paleoceno, volvié a transgredir profundamente en esta parte del continente
(Figura 39 y Figura 40), y esta representado en la Cuenca del Salado por las sedimentitas de
la Formacion Parana, con espesor maximo registrado de 815 metros (Yrigoyen, 1999). La
referida ingresion penetro por el actual estuario del Rio de la Plata y desde mas al sur de la
provincia de Buenos Aires hasta el Norte Argentino, Paraguay y Sur de Brasil.
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Figura 39. Extension de la ingresion marina del Mioceno temprano correspondiente al mar platense en el
ambito de la regién preandina de América del Sur. (Ramos y Alonso, 1995; Perez et al, 1996). El rectangulo
rojo indica la posicién aproximada de la Cuenca del Salado a la que pertenece la secuencia que se describe en
este item. Figura tomada de Serman & Asociados S.A., 2009.

La Formacion Parana sobreyace a la Formacion Olivos (Figura 38 y Figura 40). En la parte
extrema de la cuenca del Salado existe un pasaje gradual entre los depdsitos marinos
miocenos de la Formacion Parana y las unidades infrayacentes correspondientes a la
Formacion Olivos. Sin embargo, acercandose hacia la costa dicha relacion es de pseudo-
concordancia, ya que existen claras evidencias de un episodio de fracturamiento que disloca
la Formacion Olivos sin llegar a afectar a la Formacion Parana, que traslapa holgadamente
los limites de los depédsitos continentales anteriores (Yrigoyen, 1975).
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La Formacion Parana se compone de arcillitas grises, azuladas y verdosas compactas y algo
plasticas y limonitas, en las que se intercalan areniscas y areniscas algo conglomeréadicas de
colores semejantes y elevado contenido fosilifero. Esta unidad se depositd en un medio
marino de escasa profundidad, inferior a los 100 m, caracterizado por la presencia de
bivalvos.

En los niveles estratigraficos en los cuales se observan areniscas y areniscas
conglomeradicas, se localiza el Nivel Superior del Acuifero Hipopuelches. No obstante, este
recurso hidrico es solo marginalmente explotable debido a que presenta un tenor salino
sumamente elevado.

En el area del proyecto, la Formacion Parana solo esté presente en el subsuelo.
2.3.1.2.2 Neb6geno

Plioceno

Formacién Puelches

El proceso sedimentario cenozoico culmina durante el Plioceno con acumulaciones clasticas
continentales tierra adentro, pero que muestran siempre una progresiva influencia marina a
medida que se avanza hacia el océano (Figura 38 y Figura 40).

En la cuenca del Salado, a la que pertenece el area de estudio, se han diferenciado
depositos terrigenos pardo rojizos correlacionables con la Formacién Arroyo Chasico, de
edad pliocena inferior sobre la base de su contenido faunistico. Esta formacion remata en el
Plioceno superior con las Areniscas Puelches, conspicuo depdsito de arenas cuarzozas,
claras y pardo amarillentas de pocas decenas de metros de potencia, con intercalaciones
menores de gravas finas y lentes de gravas, especialmente en la seccion inferior. Esta
formacion presenta un abundante contenido de fésiles entre los que se destacan restos de
mamiferos, peces, moluscos y madera silicificada

La Formacion Puelches se acumul6 en un medio continental vinculado con sistemas fluviales
de habito entrelazado, de alta energia y de desarrollo regional. Este ambiente de
depositacion se dio luego de un pronunciado retroceso del mar Mioceno en el cual se habia
sedimentado la Formacion Parand. Este acontecimiento estuvo relacionado con una
elevacion tectonica de las areas continentales situadas al norte de la regién bonaerense vy,
probablemente, con una pronunciada depresién del nivel del mar que tuvo lugar durante las
glaciaciones globales que afectaron a nuestro planeta las que, en la region Austral de
Argentina, sepultaron la mayor parte de la Cordillera Patagonica. La elevada permeabilidad
gue presenta esta unidad sedimentaria favorecid6 que en ella se localice el Acuifero
Puelches, el que constituye el recurso hidrogeolégico mas importante de la region
pampeana.

La Formacion Puelches no aflora en el area del proyecto, solo se la ha detectado en el
subsuelo a partir de perforaciones relacionadas con captacion de aguas subterraneas.
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Figura 40. Block diagrama del sector de la provincia de Buenos Aires correspondiente a la seccion inferior del
rio Reconquista. llustra la relacion estratigrafica que tienen las diferentes formaciones que se depositaron
desde el Mioceno hasta la actualidad y la geometria de los depésitos en cada caso (Yrigoyen, 1993). Figura

tomada de Serman & Asociados S.A., 2009.

2.3.

1.3 Cuaternario

2.3.1.3.1 Pleistoceno

Sedimentos Pampeanos
Hacia el techo de la Formacion Puelches se observan incrementos progresivos de
acumulaciones limosas con arenas muy finas y arcillas subordinadas, indicadoras de un
cambio drastico en las condiciones ambientales y en los medios de depositacion
continentales de la region. Estas acumulaciones limosas, conocidas con el nhombre general
de depdsitos loéssicos, fueron acumuladas en su mayor parte a partir de procesos eolicos.
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A las unidades estratigraficas que componen estas acumulaciones se las identifica con la
designacion informal de Sedimentos pampeanos. Los mismos cubren la superficie de la
Llanura Pampeana, ademas de estar presente en el subsuelo segun un espesor variable que
en el area de estudio oscila entre los 55 y 65 m de potencia.

Los Sedimentos pampeanos se depositaron a lo largo de un lapso temporal durante el cual
tuvieron lugar, a escala planetaria, severas variaciones climaticas. Las mismas oscilaron
desde temperaturas extremadamente frias donde la temperatura media global descendio
aproximadamente 6° con respecto a la media actual, separadas por periodos mas calidos
durante los cuales la temperatura media pudo haber sobrepasado los valores actuales.

A lo largo de los periodos frios, en la region de la cordillera Andina situada al Oeste, tuvieron
lugar una serie de glaciaciones, las que llegaron a cubrirla totalmente en la zona austral e,
incluso, proyectarse mas alla del frente cordillerano avanzando sobre el ambiente
pedemontano (Malagnino, 1995). Por otra parte, durante los periodos interglaciares, el frente
de los I6bulos de hielo retrocedieron profundamente en los valles andinos, incluso hasta
posiciones mas retraidas que las que presentan los actuales glaciares patagonicos.

Mientras esta situacion tenia lugar en la regiébn Andina, en el area de estudio, durante los
periodos frios las condiciones climaticas dieron lugar a un ambiente hiperarido, frio y
extremadamente seco en el cual se acumularon progresivamente los sedimentos loéssicos
gue hasta esta zona eran transportados en suspension por los vientos desde el Oeste y
Sudoeste. Paralelamente, el margen litoral de desplazé hacia el Este ya que el incremento
de masas de hielo en las regiones continentales dio lugar a un descenso del nivel del mar.

En cambio, durante los periodos interglaciarios, las condiciones gradaron progresivamente a
mas templadas y humedas, al tiempo que debido a la fusion de las calotas de hielo
continental, tuvieron lugar una serie de elevaciones del nivel del mar que se tradujeron en
ingresiones marinas. Durante estos periodos, sobre los depdsitos loéssicos existentes en el
medio continental, se formaron suelos, mientras que en la regién litoral se acumularon
depdsitos marinos.

Esta alternancia recurrente de episodios de clima seco y frio por otros de clima templado y
hamedo, dio lugar en el ambiente continental a la interestratificacion de los Sedimentos del
pampeano con niveles de paleo suelos que reflejan condiciones climéaticas humedas més
benignas. Paralelamente, en las fajas proximas al ambiente litoral situadas al Este y Norte
de la regién, durante los intervalos de clima templado y hiumedo, coincidentes con periodos
interestadiales, el incremento del nivel del mar por la fusion de las calotas de hielo promovié
la depositacion de sedimentos marinos proximales sobre los Sedimentos pampeanos. Los
recurrentes retrocesos y avances del mar, en fase con los periodos glaciarios e
interglaciarios, posibilitaron que las acumulaciones marinas aparezcan actualmente
interdigitadas y acufiadas dentro de los Sedimentos pampeanos. Las referidas cuias de
sedientos marinos se adelgazan hacia el Oeste hasta desaparecer.

Los Sedimentos pampeanos no afloran en el area del proyecto, aunque lo hacen al Oeste
del mismo sobre el paleoacantilado. No obstante, constituyen la base sobre la cual se
acumularon los sedimentos mas modernos de poco espesor en los cuales se localiza la
CTEB.
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Las formaciones que componen a los Sedimentos pampeanos se describen a continuacion.

Formacién Ensenada

Al termino de la sedimentacién de las Arenas Pulches y luego de una ligera discordancia
erosiva, comenzo la sedimentacion de la Formacion Ensenada (Figura 40), en coincidencia
con la primer etapa glaciar de la Patagonia (Yrigoyen, 1993).

Esta formacion configura la unidad estratigrafica mas antigua que forma la parte basal de los
Sedimentos pampeanos. Se compone en su mayor parte de limos cuyos constituyentes son
de origen volcanico (trizas vitreas, cuarzo, feldespatos), relacionados con episodios
explosivos que ocurrieron en la regién andina. Desde esta &rea de proveniencia, fueron
transportados en suspension por el viento hasta su acumulacion en la region pampeana.

Esta unidad presenta en su seccion superior depdésitos calcareos comunmente conocidos
como bancos de tosca, mientras que en la seccion inferior se observan restos fésiles
correspondientes a mamiferos. Estas caracteristicas sumadas a otras, son indicadores de un
progresivo cambio de las condiciones climéticas durante la depositacion de esta formacion,
gue desde la base al techo gradaron de templadas y humedas a frias y secas.

Coincidentemente con este aspecto se destaca que en el nivel inferior de esta formacion,
especificamente en la zona correspondiente al ambiente litoral, se intercalan los sedimentos
marinos del Interensenadense, relacionados con una ingresion que estuvo relacionada, a su
vez, con una la elevacion del nivel del mar durante un periodo Interestadial (retroceso suave
de la glaciacion). Durante este lapso de fusion moderada de los hielos continentales, tuvo
lugar en el estuario del Rio de la Plata una ligera inundacion en el area costera, la que dej6
un depdsito de conchillas (Yrigoyen, 1993).

Con posterioridad al Interensenadense se sucedieron en la region andina una serie de ciclos
glaciales e interglaciales que en el territorio correspondiente a la llanura pampeana se
reprodujeron como espacios temporales frio-seco y templado-humedo respectivamente.
Estas variaciones climaticas profundas no solo dieron lugar a cambios en los ambientes de
sedimentacion en el margen litoral situado al Este sino ademas, en la caracteristica de las
secuencias que se depositaban en cada ciclo climatico.

Geosuelo El Tala

Hacia la culminacion de la depositacion de la Formacién Ensenada, el clima vario
nuevamente dando lugar a la generacion del Geosuelo El Tala. Este nivel edafico se localiza
en el tope de la Formacién Ensenada y en la base de la Formacion Buenos Aires. Es un
indicador de un cambio en las caracteristicas climaticas regionales que pasaron de secas y
frias a himedas y templadas en la Llanura Pampeana, al tiempo que en la regiébn Andina se
producia un retroceso menor de los glaciares (Interestadial). Debido a la distribucion regional
gue alcanza, se lo considera un definido indicador de la separacién de las referidas unidades
formacionales.
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Paralelamente con la formacion del Geosuelo El Tala, en el ambiente litoral se acumulaban
los sedimentos marinos del Belgranense, relacionados con una ingresion marina coincidente
con el indicado periodo interestadial. Esta ultima unidad se integra de restos de moluscos,
arenas y limos.

Formacién Buenos Aires

Con el retiro del mar Belgranense y en coincidencia con un nuevo avance de los glaciares
continentales, en la regidon de la llanura pampeana, nuevamente bajo condiciones climaticas
secas Y frias tuvo lugar la depositacion del Loess Buenos Aires o Formacién Buenos Aires.
Paralelamente, al descender el nivel de base de los rios que drenaba el area cercana al
margen litoral, estos cursos fluviales debieron ajustar sus perfiles de equilibrio profundizando
sus cauces. En estos valles incisos se depositarian mas tarde, las acumulaciones de la
Formacion Lujan y el Querandinense.

La Formacién Buenos Aires representa la secuencia superior de los Sedimentos
pampeanos. Se localiza por encima del Geosuelo El Tala y sobre ella se depositan en forma
discontinua y segun una relacion discordante, numerosas formaciones continentales y
marinas (Figura 40). Se integra de acumulaciones limosas y limo arenosas en las cuales
también se observan concreciones calcareas. En el &rea del proyecto se observan
afloramientos sobre las paredes de la excavacion artificial (canalizacion) del canal del Gato
(Figura 41).

Figura 41. Afloramiento de la Formacion Buenos Aires situados en la pared del canal del Gato (WP: 34°
51°28.83” S - 57° 57°28.07” O). Figura tomada de Serman & Asociados S.A., 2009.

Hacia el ambiente litoral se advierte que en la seccidon superior de la Formacién Buenos
Aires también se intercalan acumulaciones marinas de la Formacion Pascua. Estos ultimos
depdsitos tuvieron ocurrencia durante una ingresion del mar relacionado con un periodo
interestadial. La Formacion Pascua se compone de bancos de conchillas y arenas.
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2.3.1.3.2 Pleistoceno — Holoceno

Formacion Lujan (Fidalgo et al, 1973a)

Durante la fase final del Pleistoceno y a lo largo del Holoceno continuaron las oscilaciones
climaticas que habian ocurrido durante la depositacion de los sedimentos del pampeano y
gue dieron lugar a recurrentes avances y retrocesos del mar y la alternancia de condiciones
aridas frias y humedas templadas en la region central de Argentina (Malagnino, 1991; 1990;
1989a; 1989b; 1988).

Durante este lapso, se deposito la Formacion Lujan en los valles fluviales indentados en el
cuerpo de los Sedimentos pampeanos, mientras que en sus secciones inferiores el ingreso
del mar Querandino dej6 sus acumulaciones de conchillas al tiempo que labraba una
planicie costera (Yrigoyen, 1993). Esta es la causa por la cual la geometria de estos
depdsitos guardan directa relacion con el disefio y profundidad de los cauces en los cuales
se acumularon (Figura 40).

Fidalgo et al (1973a) separan a la Formacion Lujan en dos: denominando Miembro Guerrero
a la inferior y Miembro Rio Salado a la superior, definiendo entre ambos al nivel de suelo que
formalizan con el nombre de Puesto Callején Viejo. Estos autores consideran al Miembro
Guerrero como perteneciente al Pleistoceno Tardio mientras que al Miembro Puesto Callejon
Viejo le asignan una edad holocena.

Por su parte Malagnino (1988) le adjudica una edad pleistocena al considerar que el
Miembro Guerrero se relaciona con la depositacion fluvial asociada al rio Colorado, durante
un tiempo en el cual este curso circulaba al noroeste de las sierras de Ventana, atravesando
la provincia de Buenos Aires a lo largo del actual lineamiento Utraca - Valle Argentino -
Encadenadas del Oeste — Vallimanca - Rio Salado. Posteriormente, durante un ciclo
climéatico mas céalido y humedo el rio Colorado se desplaz6 hacia al Sur perdiendo su salida
a través del rio Salado de tal forma que el valle fluvial quedé descabezado. Por esta causa,
sobre el Miembro Guerrero se formd el suelo Puesto Callejon Viejo como consecuencia de la
desaparicion del medio fluvial.

Paralelamente a la generacion del Suelo Puesto Callejon Viejo, tuvo lugar la mencionada
ingresion del mar Querandino que cubrié las zonas litorales y depositd los niveles del
Querandinense (Frenguelli, 1957) (Figura 40). Estos sedimentos marinos se acumularon
durante un episodio de incremento de la temperatura media global, la que superé la marca
actual y dio lugar a un aumento del nivel del mar. A este periodo se lo conoce con el nombre
de Optimo Climatico. Paralelamente, en la region Andina se produjo el repliegue de los
glaciares hasta posiciones mas retrocedidas que las que se observan en la actualidad.
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El referido avance del frente marino ocasion6 un importante retroceso costero del tal forma
gue se labré sobre las sedimentitas del pampeano un acantilado. Esta geoforma configura
actualmente un paleoacantilado, el que puede reconocerse en forma muy clara, por ejemplo,
desde mas al Norte de la localidad de Campana hasta la cercania del proyecto bajo estudio,
zona a partir de la cual continua su desarrollo hacia el Sur. Con posterioridad a este avance
del margen litoral, sobre la terraza marina labrada sobre el Pampeano, se acumularon
sedimentos finos del Querandinense. Sobre parte de estas acumulaciones se localiza la
CTEB.

Malagnino (1988) considera que con posterioridad a este episodio tuvo lugar un nuevo
avance glaciar en la regién andina, el que en la region de la llanura pampeana dio lugar a la
erosion edlica del suelo Puesto Callejon Viejo, al tiempo que los elementos clasticos
transportados por el viento depositaron a los sedimentos del Miembro Rio Salado, indicados
como de origen edlico y fluvial de baja energia.

Malagnino (1988) indica que un nuevo mejoramiento climatico hacia condiciones mas
templadas y humedas dio lugar al suelo Puesto Barrondo (Fidalgo et al, 1973a), al tiempo
gue la elevacion del nivel del mar posibilité la sedimentacion del Platense Marino (Frenguelli,
1957) o Formacién Las Escobas (Fidalgo et al, 1973b).

Formacién Las Escobas (Fidalgo et al, 1973b)

Esta unidad se localiza sobreyaciendo al Querandinense. En el area del proyecto se
restringen al margen litoral configurando cordones aplanados, en general integrados por
restos de conchillas y acumulaciones relacionadas con ambientes intermareales. Estos
depdsitos son también conocidos con el nombre de Platense, termind introducido por
Doering (1882) quien las definio asi en general, sin diferenciar si habian sido depositadas en
un ambiente marino, fluvial o edlico. Por su parte Frenguelli (1957) las denominé “Platense
Marino”. Esta formacién clastica se acumuld durante un periodo en el cual el nivel del mar se
encontraba en una posicion elevada, producto de un incremento de la temperatura media
global que dio lugar a la fusidbn generalizada de la criosfera terrestre compuesta por
glaciares, campos de nieve y permafrost (Malagnino, 1988).

Por su parte Cavallotto (1995) en el area de estudio define a la formacion Las Escobas como
una acumulacién de arenas muy finas, arenas finas, limos y arcillas, y separa a la misma en
tres facies: Arroyo Martin, Punta Lara y Villa Elisa, desde la mas antigua a la mas moderna.

Este autor considera para esta formacion un ambiente marino costero, con una posicion del
nivel del mar estable representada por la facie Arroyo Martin durante el Holoceno Medio,
seguida por un periodo regresivo representado por las facies Punta Lara y Villa Elisa que dio
lugar a que esta unidad se presente como una acumulacién de aproximadamente 6 metros
de potencia.

La mayor parte del area de estudio se localiza sobre la Formacion Las Escobas.
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Formacion Rio Santiago (Cavallotto, 1995)

Sobreyaciendo a la formacion Las Escobas se localiza una acumulacion de arenas muy
finas, arenas finas, arcillas y arcillas limosas. Constituyen el cuerpo de las geoformas que
Cavallotto (1995) describe con el nombre de Albardon Costero y Llanura Costera de Fango.
Presentan espesores variables que oscilan entre 1,30 y 5,50 metros, y son recurrentemente
afectados por la dinamica del Rio de la Plata.

Formacion Playa Honda (Parker, 1990)

Se compone de arenas, limos y arcillas, fracciones clasticas que constituyen el relleno actual
del Rio de la Plata y sus fajas marginales costeras.

2.3.2 Estructura

El basamento cristalino presente en el subsuelo esta afectado por un sistema de fallas
tensionales que tuvieron su mayor desarrollo durante la fragmentaciéon del Gondwana
(Figura 38). Con posterioridad y hasta el Mioceno temprano, prosiguio un fallamiento leve
que disloc6 parcialmente a la Formacion Olivos e, incluso, llego a afectar los términos
basales de la Formacién Parana, aunque no se manifesto en la Formacion Puelches.

Si bien no se observa una reactivacion del fallamiento desde el Plioceno, razén por la cual
se lo considera inactivo, se verifica en cambio la existencia de una transmision clara del
sistema de fallas a través de diaclasas. Se puede reconocer rapidamente que la referida
fracturacion llega a afectar a las sedimentitas de la Formacion Buenos Aires, aunque no lo
hace en las acumulaciones mas modernas que se depositaron por encima de ésta y que
forman parte del area del proyecto.

El indicado diaclasamiento trasmitido en los sedimentos del pampeano se pone de
manifiesto debido a que promueve una disolucion diferencial de los niveles de tosca
afectados por él, dando lugar a la generacion de depresiones carsticas que se presentan
como lagunas pandas alineadas. Posteriormente, la integracién de las referidas depresiones
da lugar a cauces fluviales de distinto orden que muestran asi una directa relacion con el
referido diaclasamiento (Malagnino, 1999; Malagnino, 2006).

De esta forma, una gran parte de la red fluvial que tiene sus cauces encajados en los
depdsitos pampeanos, muestra un disefio subdendritico rectangular asociado con un
sistema de fracturas cuyos rumbos principales son NO-SE y NE-SO, indicando que existe un
claro control estructural en sus recorridos.

2.3.3 Geomorfologia

2.3.3.1 Paleoformas: formas inactivas o no funcionales

El area de estudio se localiza en el ambito de una superficie que es definida con el nombre
de Planicie Estuérica, también denominada como Terraza Baja (Yrigoyen, 1993) y Planicie
Costera (Fidalgo y Martinez, 1983).
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Esta Unidad Geomorfica se localiza a lo largo del margen litoral sobre el que se despliega
como una faja regular de aproximadamente 6 km de ancho. Tiene una superficie muy
uniforme situada entre la cota 0 y los 5 - 7 m, de casi indetectable inclinacién hacia el Rio de
la Plata.

Sobre esta superficie se sitian formas construccionales relacionadas con ambientes de
acumulacion litoral de energia variable. Debido a que las unidades formacionales que la
componen son de edad holocena, existe en general una concordancia entre las
acumulaciones (estratigrafia) y sus geoformas singénicas asociadas (geomorfologia).

La Planicie Estuarica esta limitada al Norte por el Rio de la Plata y al Sur por un claro resalto
topogréfico que la separa otra Unidad Geomorfica destacable conocida con el nombre de
Planicie Pampeana, también definida como Terraza Alta (Yrigoyen, 1993) y Llanura Alta
(Cavalotto, 1995).

Dicho resalto tiene un desarrollo regional y atraviesa toda la regién con un rumbo general
NO-SE. Esta discontinuidad topografica configura un paleoacantilado marino, el que fue
labrado durante el Holoceno por la accion de olas a lo largo de una elevacion del nivel del
mar relacionado con la ingresion querandinense. El proceso ocurrié durante un episodio de
incremento de la temperatura media global la que, como ya fue mencionado en el item
Estratigrafia, supero la marca actual. Esta Unidad Geomorfica queda fuera del ambito del
proyecto, aunque en su proximidad.

A partir del posterior descenso del nivel del mar, el acantilado referido dej6 de ser activo y
evolucion6 mediante procesos geomorficos netamente continentales. Su pendiente,
inicialmente empinada, siguié evolucionado y regularizandose a favor del proceso fluvial vy,
parcialmente, remocidn en masa, razén por la cual ha alcanzado actualmente una inclinacién
menos pronunciada, propia a la de una pendiente madura y estable.

Si bien la Planicie Estuarica no posee rasgos topograficos sobresalientes, cuando se la
analiza en detalle se reconocen en ella una serie de sub-unidades geomorficas de menor
entidad, las que representan sub-ambientes geomorficos particulares. Entre ellos se
destacan la Paleo Llanura Intermareal y los Paleo Cordones Litorales.

Los Paleo Cordones Litorales no seran tratados en detalle debido a que se sittan a 7 km al
Noroeste del area de estudio y por lo tanto, fuera de su influencia. En cambio, la CTEB se
sitla exclusivamente sobre la Paleo Llanura Intermareal, razén por la cual se la describe en
detalle.

Paleo Llanura Intermareal - Paleo Canal de Marea

La Paleo Llanura Intermareal no es una superficie absolutamente uniforme ya que presenta
un patron geomorfico difuso que ha sido interpretado como el registro vestigial de un sistema
de Paleocanales de Marea (Figura 42).
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Figura 42. La escena abarca Unicamente a la Subunidad Geomérfica definida como Paleo Llanura Intermareal,
la que forma parte de la Planicie Estuéarica. Sobre ella se observan Paleo Canales de Marea de disefio
dendritico grueso. Su morfologia podia reconocerse en el ambito del predio correspondiente a la CTEB (trazo
blanco) previo a las obras de construccion del ciclo abierto, debido a que no presentaba mayores
modificaciones. Los Paleocanales desaparecen en las areas modificadas antropogénicamente. Esto se puede
observar al Noroeste y Oeste del predio donde se localizan canales y rutas, al Sudeste (ruta) y al Noreste
donde se sitla una planta industrial de laminado. Figura tomada de Serman & Asociados S.A., 2009.

Debido a la minima manifestacion topografica que presentan, esta caracteristica morfolégica
menor es de dificil deteccion en las observaciones de campo y solo puede ser reconocida en
Su conjunto a partir del analisis e interpretacion de registros remotos del tipo fotografias
aéreas e imagenes satelitales de alta resolucion (Figura 42).

Este sistema se compone de una serie de cauces de rectilineos a suavemente sinuosos que,

de acuerdo a la jerarquia que tienen, se los dividié en principales (Figura 43) y secundarios
(Figura 44).
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Figura 43. Paleo Canal de Marea principal localizado en la seccién central del predio correspondiente a la
CTEB previo a las obras de construccion del ciclo abierto (WP: 34° 51'35.54” S - 57° 57°09.87” O). Figura
tomada de Serman & Asociados S.A., 2009.

Figura 44. Paleo Canal de Marea secundario situado dentro del predio del proyecto, sobre su seccidn Oeste
previo a las obras de construccion del ciclo abierto (WP: 34° 51°31.83” S - 57° 57°19.67” O). Figura tomada de
Serman & Asociados S.A., 2009.

Entre cada Paleo Canal de Marea se extiende una superficie que va desde
aproximadamente equidimensional a rectangular y que hacia la zona central tiene una suave
depresion (Figura 45) mientras que en el contacto con los paleocanales tiene una minima
elevacion (Figura 46).

Este ultimo rasgo es un albardon marginal que impide que la zona central referida tenga
drenaje externo cuando recibe precipitaciones locales o cuando es cubierta por una
inundacién. Por su parte, los paleocanales tienen la capacidad de conducir parcialmente el
agua ya que configuran un sistema que originalmente tenia esa funcién. Sin embargo, al ser
formas actualmente inactivas, las modificaciones existentes alteraron la efectividad de esa
caracteristica original.
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Como ya se indicO, en la observacion de campo estas geoformas son de muy dificil
deteccion y solamente pueden ser inferidas a partir de la existencia de zonas con diferente
nivel de anegamiento, variaciones locales en el perfil del suelo y diferencia en el tipo y patrén
de crecimiento de la vegetacion.
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Figura 45. Sector central de areas suavemente pandas situadas entre Paleo Canales de Marea. Se
caracterizan por una diferenciacién en la cubierta vegetal y un mayor peligro de anegamiento (WP: 34°
51°39.00” S - 57° 57°10.40” O). Figura tomada de Serman & Asociados S.A., 2009.

Figura 46. Sector marginal de un Paleo Canal de Marea en el cual se localiza un albardén marginal de minimo
desarrollo. El limite queda ademés indicado por la variacion en la cubierta vegetal que existe entre los
Paleocauces (sector derecho de la fotografia) y las zonas situadas entre ellos (sector izquierdo de la fotografia)
(WP: 34°51'37.53” S - 57° 57°14.10” O). Figura tomada de Serman & Asociados S.A., 2009.

La caracteristica geomorfica que presenta la Paleo Llanura Intermareal en su conjunto,
sumada a su minima inclinacion, bajo potencial morfogenético, ausencia de un sistema de
drenaje eficiente, alta impermeabilidad y depresiones pandas relacionadas con los Paleo
Canales de Marea y formas adyacentes, da lugar a que sobre ella el peligro de anegamiento
e inundacion sea el maximo.
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2.3.3.2 Formas Actuales: formas activas o funcionales

2.3.3.2.1 Geoformas Litorales — Canales de Marea

La Paleo Llanura Intermareal en general y los Paleo Canales de Marea en particular
representan morfologias inactivas que fueron funcionales durante los periodos en los cuales
la posicién del nivel del agua en el estuario estaba algunos metros por encima del nivel
actual. Sin embargo, al presente y durante los episodios de maxima energia vinculados con
la dinamica del Rio de la Plata, estos ambientes pueden ser alcanzados e inundados por el
agua.

Esta dindmica contemporanea, que particulariza el area de estudio, da lugar a una serie de
formas funcionales en la linea de ribera actual. Entre ellos se destacan los Canales de
Marea activos, uno de los cuales se desarrolla al Norte del predio correspondiente a la
CTEB. En su seccion superior, en las proximidades del predio, presenta una clara
dicotomizacion de baja densidad y suaves albardones marginales que no estan alterados por
la accion antropogénica. En cambio en la seccion media presenta una modificacion severa
ya que la canalizacién del arroyo El Gato culmina sobre él.

2.3.3.2.2 Geoformas Fluviales

Si bien sobre la superficie de la Paleo Llanura Intermareal correspondiente al area del
proyecto no se observa cursos fluviales destacables, los margenes Noroeste y Este del
predio correspondiente a la CTEB estan limitados por sendos canales artificiales que
orientan las aguas de escorrentia superficial y que ademas, son obras de rectificacion de
anteriores arroyos de disefio natural. El canal de menor desarrollo se sitia en la margen
Oeste del predio. Esta escavado en la Formacion Buenos Aires y presenta evidencias de
profundizacién fluvial reciente (Figura 47 y Figura 48).

e
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)

Figura 47. Canal secundario segun una visual hacia el Sur. La fotografia fue obtenida en la esquina Noroeste
del predio de la CTEB (WP: 34° 51'28.83” S - 57° 57°28.07” O). Figura tomada de Serman & Asociados S.A.,
2009.
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Figura 48. Canal secundario segun una visual hacia el Norte, en direccién a su conexion con el canal del Gato.
La fotografia fue obtenida en la esquina Noroeste del predio de la CTEB (WP: 34° 51°28.83” S - 57° 57°28.07”
0). Figura tomada de Serman & Asociados S.A., 2009.

El curso fluvial de mayor desarrollo e importancia que se localiza en el area del proyecto, es
el correspondiente al arroyo El Gato, el que en la zona de estudio ha sido rectificado y
conducido a lo largo del canal del Gato (Figura 49). Este curso fluvial tiene una cuenca fluvial
de desarrollo importante que abarca gran parte de la ciudad de La Plata, a la que atraviesa
especialmente por la zona Oeste, y continua sobre areas rurales situadas al Norte y Oeste
de la referida ciudad. La cabecera de este sistema fluvial se sitia a aproximadamente 17 km
al Sur del predio correspondiente a la CTEB.

Figura 49. Canal del Gato en su interseccién con la Avenida Cristébal Colon (N) y la confluencia con el canal
secundario. La fotografia fue obtenida en la esquina Noroeste del predio de la CTEB segun una visual hacia el
Noroeste (WP: 34° 51°27.46” S - 57° 57°27.70” O). Figura tomada de Serman & Asociados S.A., 2009.
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Si bien gran parte de la red correspondiente a la seccibn media y superior esta
profundamente modificada por la urbanizacion de la ciudad de La Plata, puede reconocerse
todavia que presenta un disefio dendritico de densidad media a baja. Se destaca ademas
gue casi la totalidad de la cuenca se sitia sobre la Unidad geomorfica regional conocida
como Planicie Pampeana, también definida como Terraza Alta (Yrigoyen, 1993) y Llanura
Alta (Cavalotto, 1995). A partir de su ingreso a la Planicie Estuérica, luego de trasponer el
desnivel correspondiente al Paleoacantilado, ya no recibe afluentes y presenta el cauce
totalmente rectificado mediante un canal de rumbo Noreste. Este canal se interrumpe a
2.300 meros del Rio de la Plata, sitio en el que se conecta con un canal de mareas activo, a
partir del cual continda el desague del canal del Gato.

Mas alla de los referidos canales, la circulacién del agua de precipitacion solo se verifica por

escurrimiento a lo largo de las depresiones relacionadas con los antiguos Paleo Canales de
Marea.

2.3.4 Hidrogeologia

A continuacion se describen los recursos de aguas subterrdneas situados en el area de
estudio, desde los més superficiales a los mas profundos.

2.3.4.1 Acuifero Pampeano — Subacuifero Epipuelches

El acuifero freatico, mas cercano a la superficie, se encuentra alojado en los términos mas
someros de los Sedimentos Pampeanos y en los sedimentos inconsolidados de edad Post-
Pampeana, que los sobreyacen. El agua esta alojada en los poros que presentan los
sedimentos de limos algo arcillosos con arenas, en los cuales se intercalan calcretes. Los
espesores de esta secuencia cléstica varian desde 20 a 120 metros; mientras que los
caudales maximos son de hasta 150 m®h, debido a la baja permeabilidad que tienen estos
sedimentos, que es del orden de los 5 a 10 m/d.

Este acuifero libre se alimenta directa o indirectamente del agua de precipitacion pluvial, la
gue se infiltra en las referidas acumulaciones. Configura una capa freatica de baja
productividad, elevada salinidad y muy alta vulnerabilidad a la contaminacion dada su
proximidad con la superficie del terreno. Por las mencionadas causas, no se utiliza
practicamente para la provision de agua.

De acuerdo a la informacién recogida en perforaciones de la zona, este acuifero freatico se
compone de dos capas que confluyen en una Unica, hacia el Rio de la Plata. La capa
freatica superior presenta en general una potencia de 10 m, mientras que la inferior alcanza
una potencia de 15 a 20 m.

Sobre el area de estudio, las zonas de descarga natural estan relacionadas con el arroyo El
Gato (o canal del Gato) y la superficie de la Paleo Llanura Intermareal. Esta unidad
geomorfica es recurrentemente sometida a procesos de inundacion, por el drenaje impedido
gue presenta, los que alternan con periodos de evaporacion. En ella la superficie freatica
mantiene una posicién horizontal cercana a la superficie del terreno, entre 0,50 y 2 metros,
de tal forma que durante los periodos de lluvias extraordinarias la freatica intercepta la
superficie del terreno y aflora especialmente en los ambientes relacionados con los Paleo
Canales de Marea y areas adyacentes entre estos.
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El residuo seco aumenta en general hacia la ribera del Rio de la Plata y de igual forma lo
hace el cloruro (de 69 a 174 meg/litro) y la alcalinizada que pasa de 8 a 16 meg/litro.

2.3.4.2 Acuifero Puelches

El Acuifero Puelches se localiza por debajo de los acuiferos precedentemente indicados.
Constituye el recurso hidrogeoldgico mas importante de la region pampeana por su calidad y
buenos rendimientos. Esta alojado en una unidad sedimentaria de elevada permeabilidad
denominada Formacion Puelches. La misma presenta un espesor variable aunque las
potencias mas comunes se extienden entre los 20 y 40 metros. Se compone de arenas
cuarzosas sin cementacion, de color blanco a amarillento claro y gris claro, las que hacia el
nivel inferior gradan a gravillas y rodados. La porosidad efectiva general es de hasta 20 % y
la permeabilidad de hasta 25 m/d.

Las areas de recarga se sitlan en los interfluvios mientras que la descarga natural tiene
lugar en los cauces de los rios, por evapotranspiracion en la Planicie Estuérica (o Terraza
Baja o Planicie Costera) y por afluencia subterranea en el Rio de la Plata. La existencia de
conos de depresion, relacionados con la sobreexplotacién, ha invertido en algunas zonas el
sentido del flujo como por ejemplo ocurre en la Planicie Estuarica, la que se ha convertido en
un area de infiltracion parcial.

Los caudales mas comunes son de entre 50 y 120 m®h, mientras que los caudales maximos
llegan hasta 200 m*/h. Este acuifero se localiza a profundidades que oscilan entre 40 m en
las cercanias del rio Parana y 120 m, en Junin. En el ambito de la ciudad de La Plata se
sitta entre los -43 y -25 metros de profundidad.

Las aguas del Puelches son consideradas bicarbonatadas calcicas magnésicas sodicas y
carbonato cloruradas; pero pueden ser cloro-sulfatadas cuando se hallan en contacto con
Sedimentos Post-pampeanos, y/o en las cercanias de las areas de descarga subterranea.
La descarga se produce en los cursos de agua principales, mientras que la recarga del
sistema se alimenta de las precipitaciones, que caen especialmente en las &areas
interfluviales.

2.3.4.3 Acuifero Parana — Nivel Superior del Acuifero Hipopuelches

Por debajo de los referidos acuiferos se localiza el Acuifero Parana, también conocido con el
nombre de Nivel Superior del Acuifero Hipopulches el que esta alojado en la formacion
homoénima, que se depositdé en un ambiente marino. Este acuifero se sitla en los niveles
estratigraficos de mayor permeabilidad en los cuales se observan areniscas y areniscas
conglomeradicas.

La extraccion de agua de este acuifero no es comun debido a su profundidad y a la salinidad
que presenta, la cual suele ser mayor a 2.500 mg/l. Los caudales llegan a valores de hasta
180 m®h. Debido al referido tenor salino, es solo marginalmente explotable ya que sus
aguas soOlo son utilizadas para fines industriales, como por ejemplo la fabricaciéon de cerveza.
En perforaciones realizadas en el ambito de la ciudad de La Plata, el referido acuifero se
localiza entre los -232 y -220 m de profundidad.
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2.3.4.3.1 Acuifero Olivos — Nivel Medio y Nivel Inferior del Subacuifero Hipopuelches

Por debajo de los acuiferos descriptos, se encuentra una sucesion sedimentaria de edad
miocena, de origen continental, dividida en tres formaciones. Una de ellas, definida con el
nombre de Formacion Olivos, de aproximadamente 250 m de espesor, contiene varios
acuitardos y algunos acuiferos confinados poco conocidos de salinidad variable.

En la seccion media y superior de la formacion se sitia el Nivel Medio del Subacuifero
Hipopuelches, especialmente en el cuerpo de los bancos de mayor permeabilidad. Las
perforaciones realizadas en el ambito de la ciudad de La Plata permiten confirmar que este
acuifero se localiza entre los -477 y los -277 metros.

Por su parte, en la base de la Formacion Olivos se observa la existencia de conglomerados
y arenas gruesas cuya composicion petrografica es la del Basamento Cristalino subyacente.
La referida seccidn basal es de elevada permeabilidad, situacién que favorece la existencia
del Nivel Inferior del Subacuifero Hipopuelches. Las perforaciones realizadas en el ambito de
la ciudad de La Plata lo sitian entre los -466 y los -427 metros.

2.3.4.3.2 Acuifugo

Constituye el basamento hidrogeoldgico impermeable regional y corresponde al techo del
Basamento Cristalino, que esta constituido por rocas igneas y metamorficas. Establece la
unidad acuifuga basal de los sistemas de acuiferos mencionados precedentemente y se
localiza a profundidades variables, ya que ésta unidad se encuentra fallada y desplazada
escalonadamente. En el ambito de la ciudad de la Plata se sitia a una profundidad de 466
metros.

2.4 EDAFOLOGIA®

Los suelos de la Pampa Ondulada se caracterizan por su fertilidad. Estos suelos, que desde
el punto de vista taxondmico se clasifican como Molisoles, se han desarrollado en el loess
pampeano, de textura limosa y composicion mineralégica rica en nutrientes. Los Molisoles
son suelos minerales con un horizonte superficial de color oscuro, formados generalmente
bajo una vegetacion herbacea de gramineas en climas templados subhimedos a
semiaridos. Bajo estas condiciones de clima y vegetacion, tipicos de praderas y estepas,
estos suelos se enriguecen con materia organica. Son suelos que adquieren una buena
estructura con alta porosidad, lo que les da una consistencia blanda (Nabel y Pereyra, 2002;
Morras et al., 2004).

® Texto adaptado del Capitulo 4 — Linea de Base Ambiental del Estudio de Impacto Ambiental de la Central
Termoeléctrica Ensenada de Barragan, Buenos Aires (Serman & Asociados, 2009).
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Los Molisoles de la Pampa Ondulada que se han desarrollado en un ambiente hiumedo y
tienen un horizonte subsuperficial enriquecido en arcilla, se clasifican como Argiudoles.
Estos suelos presentan tres horizontes, y a veces cuatro (Figura 50). El primero de ellos, el
horizonte superficial (A), tiene de 30 a 40 cm de extension y colores oscuros a negros
caracteristicos, debido a la presencia de muchos restos vegetales conformando lo que se
conoce como humus. Este horizonte superficial se denomina horizonte molico. El siguiente
horizonte (B), de coloracion marron, es mucho mas arcilloso y forma agregados columnares
0 prismaticos y que puede tener mas de 50 cm de extension. Se lo denomina argilico y se
caracteriza por presentar peliculas de arcilla depositadas cubriendo a los granos que han
migrado del horizonte superior, llamadas cutanes. Mas hacia abajo las propiedades edéficas
comienzan a desaparecer paulatinamente y el suelo se parece mas al material originario.
Este es el horizonte (C), de color pardo, amarillento, rojizo, similar al del loees. A veces
puede encontrarse una capa de tosca y antes que ella, un horizonte similar al loess pero
mas blanquecino, con mucho carbonato de calcio (horizonte C célcico). Otras veces, entre
los horizontes A y B suele presentarse un horizonte adicional (horizonte E) de coloracion
grisacea, con poca arcilla y poca materia organica, ya que la primera migré al B y la segunda
es mas abundante en el A (Nabel y Pereyra, 2002).

H. ELUVIALES

Material
originario

H. ILUVIALES

Tiempo

Figura 50. Esquema temporal de evolucion de un suelo a partir de la acumulacion del material originario (Nabel
y Pereyra, 2002). Figura tomada de Serman & Asociados S.A., 2009.

Existe una gran correlacion entre las diferentes unidades geomorfas de la region y los suelos
presentes en ellos (Nabel y Pereyra, 2002). Las caracteristicas de los suelos tienen una
amplia variacion en funcion de los diversos regimenes hidricos a los que estan sometidos,
su mayor o menor contenido de arcillas y arenas, la presencia o no de carbonatos de calcio
y sales y en la mayor o la menor disponibilidad de materia organica en superficie (Nabel y
Pereyra 2002; Morras et al., 2004).
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Vertisol
Fluvente
Argiudol

Rendol
Hapludol

Figura 51. Distribucién esquematica de los suelos en el paisaje de la Pampa Ondulada (Nabel y Pereyra,
2002). Figura tomada de Serman & Asociados S.A., 2009.
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En los sectores bajos y anegables cercanos a los cursos fluviales, los suelos presentan
menor desarrollo. Estos suelos, de régimen &cuico, se caracterizan por tener menor
profundidad y por la ausencia de algunos horizontes, evidencia de una mayor dinamica
geomorfolégica que interfiere en los procesos de formacién del suelo (Figura 51). Poseen un
horizonte superficial bien desarrollado con abundante materia organica y un poco mas
profundo, por el aporte mas o menos constante de materiales debido a los desbordes de los
rios y arroyos. Por debajo no se suelen encontrar horizontes argilicos. El horizonte C es una
mezcla de materiales loéssicos y fluviales. Una caracteristica importante de estos suelos son
los rasgos que evidencian que se encuentran, al menos una parte del afio, saturados de
agua, ya se por accion de una capa freatica muy cercana a la superficie o por los frecuentes
desbordes de los rios y arroyos. La saturacion en agua provoca una ausencia de oxigeno en
esa porcion del suelo lo que genera procesos de reduccion que se evidencian en manchas
de colores rojizos o gris, verdosos y en cuerpos similares a municiones de coloracion negra
(concreciones). Estos tipos de suelos se denominan Haplacuoles y se encuentran en las
planicies aluviales y terrazas de los cursos fluviales de la regidn (Nabel y Pereyra, 2002).

En las cercanias del Rio de la Plata, en las zonas bajas cercanas al mismo ocasionalmente
inundadas se observan suelos de régimen 4cuico donde la presencia de agua, aunque sea a
cierta profundidad, es casi permanente. Estos suelos no poseen un horizonte A tan bien
desarrollado ya que el frecuente anegamiento impide un buen desarrollo de la vegetacion.
Por debajo de este horizonte se encuentra un profundo horizonte B rico en arcillas de
coloracion grisacea-azulada con abundantes moteados. Esta coloracién es evidencia de
procesos de reduccion. Estos suelos no han evolucionado a partir de loess sino a partir de
dos materiales diferentes: en la parte superior materiales fluviales provenientes de la
barranca o de los desbordes del Rio de la Plata; y en la parte inferior un material arcilloso
depositado por el mar durante la ingresiones marinas del pasado. Por lo tanto, los horizontes
inferiores son ricos en sales y particularmente en sodio. Todas estas caracteristicas hace de
estos suelos poco aptos para el cultivo y a la vez presentan serios problemas para los
cimientos de las construcciones (Nabel y Pereyra, 2002).

Como se mencion6 previamente, el area de estudio se ubica dentro de la Planicie Estuarica,
también denominada Llanura Costera (Cavallotto, 1995), o Terraza Baja (Frenguelli, 1950).
Esta franja costera de 6 km de ancho conforma una llanura de inundacion de escasa
pendiente, cubierta por sedimentos pospampeanos.

Ubicada en el borde interior de la Planicie, se localiza una angosta franja de playas lacustres
de relieve plano a levemente ondulado, atravesadas por los cursos de agua que provienen
de la Llanura Alta. Los depdsitos en esta zona se originaron en un ambiente estuarico
abierto de baja energia, durante el descenso del mar, dando lugar a suelos aluvionales
alcalinos (Figura 52).
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Figura 52. Planicie Estuarica y geoformas del area de estudio. Elaboracion propia en base a Cavallotto (1995).
Figura tomada de Serman & Asociados S.A., 2009.

Luego de esta faja de playas, se observa en el area de estudio, una extensa area plano-
céncava, pobremente drenada (Llanura Interior, o Paleo Llanura Intermarial). EI Albardén
Costero (paleo cordones litorales) al NO de la misma interrumpe su pendiente hacia la costa,
formandose bafiados discontinuos, relativamente paralelos a la misma. Esta unidad es parte
de una sucesibn de marismas, donde predomin6 un exceso de sedimentacion
principalmente arcillosa. Sus materiales son limos arcillosos, arcillas y arenas muy finas. Son
plasticos y ricos en sales (especialmente cloruros). Da origen a suelos gley huimicos salino
alcalinos, de pobre aptitud agricola y forestal, habiéndose realizado plantaciones de
salicaceas y eucaliptos sin resultados satisfactorios. Se los utiliza para pastoreo bovino
(cria). La Tabla 26 detalla la textura de sus primeros dos metros (Barrenos A y B). La freética
estaalos1,0-1,5m.
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Figura 53. Suelos de la Planicie Costera en Punta Lara y areas vecinas (Capannini y Maurino, 1966). Figura
tomada de Serman & Asociados S.A., 2009.

El albarddn costero consiste en suaves lomadas costeras linderas al rio, excepto por los 2
km del murallén costanero en Punta Lara. Est4 constituido por la fraccion arenosa de la
Formacion Rio Santiago, conformando suelos aluvionales, excepto donde predomina la
Formacién Villa Elisa, que da lugar a suelos gley hamicos. Los mismos se disponen en
mosaico, reflejado en la diversidad de su vegetacion. Los suelos aluvionales tienen una
relativa aptitud agricola y forestal. La Tabla 26 detalla la textura de los primeros metros de
suelo (Barreno C). La freatica esta en los 0,5 m, oscilando segun la época del afio. Punta
Lara se ubica en esta area, y es la Unica zona urbanizada de la Llanura Costera.

Tabla 26. Muestreo sobre la Ruta 19 (camino entre Villa Elisa y Punta Lara) (Serman & Asociados S.A., 2009).
Se hicieron tres barrenos a lo largo de este camino, desde la localidad mencionada a la costa.

BARRENO A - Coordenadas: X: 6.145.650; Y: 6.404.700

Descripcién litol6gica:

0,00 m — 0,20 m | Arcilla castafio muy oscuro, abundante material carbonoso, rastros de arcilla. Muy plastico
0,20 m — 0,50 m | Arcilla castafio oscuro, escaso material carbonoso y restos de raices. Plastica y adhesiva.
0,50 m — 1,25 m | Arcilla castafio oscuro, con concreciones limoniticas.

1,25 m - 1,80 m | Arcilla limosa, en parte arcillosa.

1,80 m — 3,50 m | Arcilla limoso castafio, oscuro con fragmentos de conchilla discriminado.

1,20 m | Freética.
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BARRENO B - Coordenadas: X: 6.147.750; Y: 6.404.100

Descripcion litoldgica:

0,00m-0,20m
0,20m—-0,40m
0,40m—-0,70 m
0,70m—-1,00 m
1,00m-1,15m
1,15m-1,30m
1,30 m—-2,55m

1,30 m

Arcilla castafio muy oscuro, con material carbonoso y abundantes raices.

Arcilla castafio oscuro, plastico.

Arcilla castafio a castafio oscuro.

Arcilla castafio oscuro con abundantes concreciones limoniticas. Plastica y adhesiva.
Arcilla limosa castafio. Plastico.

Arcilla castafio, en parte arenas finas.

Arena muy fina arcilloso.

Freética.

BARRENO C - Coordenadas: X: 6.150.500; Y: 6.406.500

Descripcién litol6gica:

0,00 m-0,20 m
0,20m-0,45m
0,45 m —-0,60 m
0,60 m—-1,60 m

Arena fina arcillosa, muy oscuro, mucho resto de raices y material carbonoso. Friable.
Arena fina arcillosa.
Arena fina con arcilla castafio oscura.

Arena fina castafia, friable, muy limpia.

0,45 m | Freatica.

25 HIDROLOGIA

2.5.1 Caracterizacion de los Cursos de Aqgua Superficiales

Los cursos de agua que discurren en la region pertenecen a la Cuenca del Plata. Los
mismos son un grupo de arroyos con afluencia directa al Rio de la Plata. La mayor parte de
estos arroyos se encuentran actualmente muy modificados.

El Rio de la Plata se ubica en la costa Este de América del Sur, entre los paralelos 34° y 36°
20’ de latitud Sur y los meridianos 55° y 58° 30’ de longitud Oeste, conformando el limite
politico entre la Republica Argentina y la Republica Oriental del Uruguay.

De acuerdo con el Tratado del Rio de la Plata y su Frente Maritimo, el mismo se extiende
desde el paralelo de Punta Gorda (latitud 33° 55’ Sur), hasta su desembocadura en el
Océano Atlantico, definida por la linea imaginaria que une Punta Rasa en su margen Sur,
con Punta del Este en su margen Norte. Es un rio muy extenso, cubre una superficie de
alrededor de 30.000 km? (Serman & Asociados S.A., 2000). Tiene forma de embudo, con un
largo de 320 km orientado en direccién NO-SE, una cabecera de 38 km de ancho y una boca
de 230 km (Giordano y Lasta, 2004).

El Rio de la Plata es un rio poco profundo. La topografia de su fondo se caracteriza por la
alternancia de bancos y planicies separados por canales profundos. La pendiente de fondo
aumenta hacia la boca del rio pero sus profundidades no superan los 20 metros (Giordano y
Lasta, 2004).
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Este rio se origina de las descargas del rio Parana y el rio Uruguay, principales colectores
de la extensa Cuenca del Plata. La misma, drena gran parte de la superficie de Argentina,
Bolivia, Brasil, Paraguay y Uruguay, extendiéndose por aproximadamente 3.100.000 km?. El
Rio de la Plata desagota en el Océano Atlantico con un caudal medio aproximado de 25.000
m3/s (Serman & Asociados S.A., 2000).

En el encuentro entre la intensa descarga de aguas fluviales del Rio de la Plata y las aguas
marinas del Océano Atlantico se genera una extensa zona de mezcla de caracteristicas
mixohalinas (Giordano y Lasta, 2004).

La temperatura superficial del agua durante el periodo frio son del orden de los 10°C a 12°C,
mientras que en el periodo célido éstas ascienden a 20°C o 22°C (Freplata, 2005).

De este modo, los mayores tributarios del Rio de la Plata son el Parana y el Uruguay. El
caudal medio anual es de 17.000 m®s para el Parana. Los indices méaximos de caudal se
producen durante los meses de verano y los minimos durante el otofio. El sistema del rio
Parana esta compuesto por diferentes brazos que desaguan en el curso superior del Rio de
la Plata. El caudal medio anual para el rio Uruguay es de unos 5.000 m?s. Los valores
maximos se obtienen en invierno y los valores minimos en verano. Este desfasaje en los
caudales maximos y minimos produce un amortiguamiento de la onda de crecida. Se han
registrado caudales maximos de 60.000 m®/s (1983) en el Parana y de 21.300 m®/s para el
Uruguay (Serman & Asociados S.A., 2000).

Las velocidades maximas de la corriente medidas en el Uruguay son del orden de 1,75 m/s
(la cual corresponde a un caudal de 14.000 m®s) y de 1,5 m/s en el Parana Guazl
(correspondiente a un caudal de 20.000 m®/s) (Serman & Asociados S.A., 2000).

El rio Parana se bifurca en dos brazos principales en la cabecera del Delta: el Parana de las
Palmas y el Parana Guazu. La distribucion de caudales en los distintos brazos en el Delta se
presenta en la Figura 54.

GUTIERREZ 18%

Rio _IBicuyY 25% P. BRAVO 15.5%

SAUCE 14.7%
N. PAGE

54% Rio P. GuAzU 54% P. GUAZU 25.6%

80%
CORRENTOSO 27%

BARCA
GRANDE 1.4%

PASAJE TARAVERA 26%

B. FALSA O,1%

100% Rio PARANA 75%
= 2 BARQUITA 0.2%

Q RosaAriO = 23.000 M3/s
Z. MERCADAL 1% PARANA MINI 1.8%

Rio PARANA DE LAS PALMAS 20%

Figura 54. Red de canales del Delta del Parana. Porcentajes de Distribucion de Caudales Estimados, Crecida
Ordinaria — Caudal en Rosario = 23.000 m®/s (Serman & Asociados S.A., 2000).

EIA CC CTEB ISOLUX IECSA - Cap 04 LBA - RevO

' Ser man CRISTINA GOYENECHEA
= L Lo E Directora Area Ambiente Péagina 98 de 242
‘ & asociados 5.4 SERMAN & ASOCIADOS S.A.

Consu



Estudio de Impacto Ambiental Complementario de la
= . Ampliacién a Ciclo Combinado de la Central Termoeléctrica
S ISOLUX INGENIERIA n IECSA UTE Ensenada de Barragén, Provincia de Buenos Aires.

CAPITULO 4 - LINEA DE BASE AMBIENTAL

Ademas de estos grandes afluentes, el Rio de la Plata recibe de ambas margenes el aporte
de una gran cantidad de arroyos y rios menores. En este sentido, hacia el sur del Gran
Buenos Aires se encuentran numerosos cursos subparalelos que desaguan directamente en
el Rio de la Plata, aunque ninguno alcanza la magnitud de los rios ubicados al norte. Estos
arroyos, que disectan la planicie pampeana generalmente se encuentran entubados en sus
tramos superiores, en las zonas mas densamente pobladas, apareciendo ocasionalmente en
los cruces carreteros. Como se mencion0 previamente, en sus tramos inferiores, en la zona
de la Planicie aluvial y Planicie estuarica del Rio de la Plata, se encuentran canalizados,
pero no entubados.

Se destacan, de norte a sur, los arroyos Sarandi, de las Piedras, Santo Domingo (cuenca de
155 km?), Jiménez, de las Conchitas (122 km?), Baldovinos, Pereyra, Rodriguez, El Gato (98
km?) y al sur de La Plata, los arroyos Maldonado, Pescado, Cafiada Arregui, Bufiirigo y San
Felipe. Son sinuosos y encajonados y sus tamos cercanos a la desembocadura se
encuentran controlados por la presencia de cordones de conchillas de la dltima ingresion
marina (Falczuk, 2004).

En la zona analizada, el sistema fluvial que vuelca sus aguas en el estuario del Rio de la
Plata se compone de cuatro cursos principales (de NO a SE el arroyo Miguelin, el canal Villa
Elisa, el canal del Gato - arroyo El Zanjon y el rio Santiago) (Figura 55) y una serie de
cauces de corto desarrollo que en realidad constituyen secciones de antiguos canales de
marea.

ENSENADA DE
BARRAGAN

) ISLA MONTE
SANTIAGO

ISLA
PAULINO

Figura 55. Cuatro cursos principales del area de estudio. De NO a SE: arroyo Miguelin, canal Villa Elisa, canal
del Gato - arroyo El Zanjén y rio Santiago (junto con sus afluentes arroyos Dofia Flora y La Fama).
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Como se menciond previamente, la totalidad de los arroyos que atraviesan la zona de
estudio presentan una severa modificacién antropogénica de sus caracteristicas originales
ya gque han sido rectificados, desviados de sus recorridos originales e, incluso, conectados
con canales de marea activos.

2.5.1.1 Arroyo Miguelin

El arroyo Miguelin, situado a unos 3.000 m hacia el NE de la interseccion de los caminos
Costanero Almirante Brown y Ruta 11 (este ultimo une la localidad de Punta Lara con la de
La Plata, y es también denominado Diagonal 74) surge de la confluencia de tres arroyos que
recorren la zona NO del municipio de La Plata (Martin, Carnaval, Rodriguez). Es el desagie
natural de esa zona, recibiendo el aporte de aguas servidas de los domicilios cercanos
(Freplata, s/f).

P

Figura 56. Arroyo Miguelin. El circulo naranja indica el punto desde el cual fueron tomadas las fotos. Figura
tomada de Serman & Asociados S.A., 2009.
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2.5.1.2 Canal Villa Elisa

Otro de los cursos de gran importancia se desplaza a lo largo del canal artificial Villa Elisa
(Figura 57), el que atraviesa a la Planicie Estuarica con un rumbo Noreste. En su seccion
media y superior, situada en el &mbito de la Planicie Pampeana, presenta una modificacién
menor y por lo tanto es posible reconocer en este ambiente las caracteristicas originales de
sus cauces. En ese entorno el troncal presenta un habito irregular suavemente sinuoso, al
cual se conectan una serie de tributarios de poco desarrollo que le confiere al conjunto una
densidad baja. La red tiene un disefio dendritico parcialmente controlado por el sistema de
fracturas regionales. En la desembocadura donde vuelca sus aguas al Rio de la Plata, el
canal artificial es modificado por la dinamica del estuario de tal forma que se produce un
desplazamiento del cauce en la direccion de la deriva litoral.
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Figura 57. Canal Villa Elisa. Los circulos indican el punto desde el cual fueron tomadas las fotos. Figura
tomada de Serman & Asociados S.A., 2009.
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2.5.1.3 Arroyo El Gato

La subcuenca del arroyo El Gato, perteneciente a la cuenca del Rio Santiago, abarca una
superficie total de aproximadamente 12.000 ha y se desarrolla entre los 0 y 25 msnm, en un
ambiente de baja pendiente topogréfica (menores al 0,1%). Nace en las cercanias de la Ruta
provincial N° 36 en la localidad de Olmos - partido de La Plata - y atraviesa las localidades
de Melchor Romero, San Carlos, Ringuelet y Tolosa, para desembocar luego de
aproximadamente 25 km en el Rio Santiago, dentro del partido de Ensenada. La cuenca del
arroyo El Gato es la mas importante del partido de La Plata ya que en ella existen areas
intensamente pobladas, donde residen mas de 400 mil personas.

La cuenca alta y media del arroyo El Gato se extiende entre las cotas de 5y 25 msnm. Los
suelos en estos sectores son de buena calidad y bien drenados (Giménez et al, Estudio de
suelos del Partido de La Plata, CFI-UNLP, inédito, 1992), siendo predominantes los
procesos de infiltracion. El cauce principal, de alrededor de 15 km de recorrido en este
sector, es en general, de poca profundidad (3 m) y escasos metros de ancho (alrededor de
20 m), presentando agua en forma permanente. En particular, la cuenca alta se desarrolla en
un area suburbana con baja densidad poblacional, donde prevalecen actividades agricolas
intensivas como horticultura y floricultura.

Aguas abajo, en la cuenca media, a medida que se acerca al casco urbano de La Plata, hay
un incremento de la urbanizacion y de la densidad de poblacion, asi como también un mayor
namero de industrias y actividades de servicios. El arroyo ElI Gato aqui discurre a cielo
abierto aunque se encuentra entubado en un tramo bajo el distribuidor de transito de calles
13 y 50. En su recorrido no ingresa directamente al casco urbano histérico, sino que se
desarrolla por Ringuelet, Tolosa, La Cumbre, Las Quintas, Romero y Olmos.

Este arroyo constituye el principal receptor de los desagies pluviales de la ciudad de La
Plata. En especial, sus afluentes mas importantes, el arroyo Pérez y el arroyo El Regimiento
- ambos entubados en practicamente la totalidad del casco urbano ampliado de la ciudad -
desaguan en este tramo.

También se vierten a este arroyo los desagies cloacales de Villa Elisa, City Bell, Gonnet y
Ringuelet, previo tratamiento en lagunas de estabilizacién. Sin embargo, estas lagunas
estarian superadas en su capacidad hidraulica y por lo tanto, en la eficiencia de remocién de
parametros fisicos, quimicos y bioldgicos (Arauz et al., 2007).

La cuenca baja del arroyo El Gato, corresponde al sector donde el curso, una vez que
abandona el area urbana, corre encauzado por un canal que atraviesa zonas con escasa
poblacion. El curso ha sido rectificado en la década del '60 como parte de las tareas de
construccion de la autopista Buenos Aires — La Plata, a fin de acelerar el escurrimiento
superficial hacia el Rio de la Plata. Este canal tiene un rumbo general Noreste y se
encuentra a 4 km al Sudeste del canal Villa Elisa (ver Punto 2.5.1.2 - Figura 58).
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Figura 58. Canal del Gato. El circulo naranja indica el punto desde el cual fueron tomadas las fotos. Figura
tomada de Serman & Asociados S.A., 2009.

Esta dltima seccion de la cuenca del arroyo El Gato se localiza en un area de Planicie
Estuarica que constituye una zona de descarga parcial del sistema de aguas subterraneas,
desarrollada entre los 5 msnm y la ribera del Rio de la Plata. La misma conforma un
ambiente mal drenado, cenagoso y con agua subterranea aflorante o0 a muy poca
profundidad.

En la zona de Punta Lara, a 430 m de la interseccion con el camino Costanero Almirante
Brown, el canal del Gato se conecta con la cabecera del arroyo El Zanjon, que en realidad
constituye un canal de mareas que se relaciona directamente con la dindmica del Rio de la
Plata. El mismo, a su vez desemboca en el rio Santiago frente al puerto de Siderar.

El caudal de base del arroyo en esta seccién puede estimarse del orden de 1 m®/s. De todos
modos, el régimen del arroyo se caracteriza por presentar importantes crecidas de corta
duraciéon (1 o 2 dias), coincidentes con precipitaciones pluviales. Asimismo, el flujo del
arroyo se encuentra dominado por la onda de marea que ingresa desde el canal Rio
Santiago Oeste.

El canal del Gato constituye uno de los limites del predio en donde se encuentra instalada la

CTEB. En esta zona, recibe el aporte de un canal menor que avanza desde la ciudad de La
Plata hasta El Gato paralelo a la Ruta 11.
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Figura 59. Canal que vierte sus aguas al canal del Gato. Figura tomada de Serman & Asociados S.A., 2009.

Cuando el canal atraviesa el distrito de Ensenada, recibe vuelcos del CEAMSE (Freplata,
s/f). Esto, sumado a los aportes y condiciones de drenaje antedichos, condiciona la calidad
del agua superficial. Un muestreo de 2002 del arroyo El Zanjon indica condiciones de
estancamiento, anaerobiosis, alto contenido de materia organica y altos niveles de
hidrocarburos aromaticos y alifaticos (Arauz et al, 2007).

Ademas, pese a transcurrir por zonas de escasa poblacién, se observan asentamientos
poblacionales precarios en algunos sectores de su planicie de inundacion. Esto ha generado
la impermeabilizaciéon de la zona, lo que contribuye a un aumento de la escorrentia
superficial. Como consecuencia ocurren inundaciones frecuentes, que resultan riesgosas
tanto por la inundaciéon misma, como por el grado de contaminacién de las aguas (Arauz et
al, 2007).

2.5.1.4 Rio Santiago

El rio Santiago nace en Berisso y corre paralelo al Rio de la Plata. El mismo recibe el aporte
de diferentes cursos de agua. En especial confluye el canal Este, proveniente de la zona de
Berisso (paralelo a la refineria La Plata) y el canal Oeste. La desembocadura del canal
Oeste se encuentra proxima a la zona del Puerto La Plata. En el canal Oeste, el grueso de
las industrias del petréleo y petroquimica de la zona, vuelcan efluentes liquidos (Freplata,
sff).

Entre los cursos de agua naturales que desaguan en el rio Santiago se destacan el arroyo
Doia Flora y el arroyo La Fama. El arroyo Dofia Flora recibe aportes tanto del bafiado de la
Ensenada, como de canalizaciones realizadas a ambos lados del camino Rivadavia y del
Vergara, donde recibe efluentes pluviales del polo petroquimico y liquidos cloacales.
Ademas recibe el aporte de aguas servidas domiciliarias del barrio Mosconi, aledafio al polo
petroquimico, y de los barrios que atraviesa en su recorrido (Freplata, s/f).
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El arroyo La Fama, por su parte, se comunica con el arroyo Dofia Flora por un canal artificial
a la altura del barrio 5 de Mayo, al que atraviesa, y luego continua por un entubamiento de
unos 500 m, que fue abierto aproximadamente a la mitad de su recorrido. A partir de alli
contindia por su cauce natural desaguando al rio Santiago. Es importante sefialar que tanto
este arroyo como el Dofa Flora, son los desaguaderos de la mayor parte de la ciudad de
Ensenada, tanto de aguas pluviales como domiciliarias. Esto se debe a que muchas
viviendas de la ciudad no cuentan con cloacas y las vuelcan a las cunetas y zanjas, asi
como también a pozos ciegos (Freplata, s/f).

Ademas de los arroyos antedichos, el rio Santiago también recibe el aporte del arroyo El
Zanjon, que asimismo como se menciond anteriormente, recibe su agua del arroyo El Gato.
Este dltimo constituye el principal desaguadero de la ciudad de La Plata (ver Punto Arroyo el
Gato).

El intercambio de flujo del rio Santiago con el Rio de la Plata es bidireccional. Hacia el ESE,
previo a la construccion del puerto La Plata, desembocaba en la propia Ensenada. Sin
embargo, este tramo fue cerrandose por deposiciones aluvionales hacia fines del siglo XIX.
Se comunica entonces, con el Rio de la Plata principalmente a través del Canal de Acceso al
Puerto de La Plata, el cual corta perpendicularmente al rio Santiago, formando la zona
denominada Cuatro Bocas. Hacia el Noreste, la construccion del Liceo y la Escuela Naval
Militar, junto a caminos de acceso a través de la isla y otras obras realizadas desde principio
del siglo XX dejaron como Unico contacto natural secundario con el estuario rioplatense un
arroyo de unos 400 m de longitud y 25 m de ancho (Freplata, s/f). A través del mismo, fluye
un bajo caudal (del orden de los 5 m%s) en sentido dominante entrante en bajante y saliente
en creciente.

Cabe mencionar que el sitio de conexién del rio Santiago con el Rio de la Plata, del Noreste,
se encuentra relativamente cerca a la toma de agua de ABSA, que abastece a los partidos
de Ensenada, Berisso y La Plata; y a la toma de agua de la Base Naval Rio Santiago que
abastece a ésta y a la poblacion de la Isla Santiago (Freplata, s/f).

2.5.2 Andlisis de Calidad de Aqua Superficial

En el marco de desarrollo del EIA del ciclo abierto de la CTEB, elaborado por esta misma
Consultora (Serman & Asociados S.A., 2009), se realizé una evaluacién de la calidad de del
agua superficial del canal del Gato, que constituye el limite Noreste del predio donde se
encuentra instalada la Central y donde se volcara el flujo de descarga del sistema de
refrigeracién del ciclo combinado.

Ademas, durante la obra de la CTEB se desarrollaron dos campafias de muestreo de agua
superficial en diciembre de 2010 y julio de 2011. En ellas se definieron sitios de muestreo en
el punto de extraccion del zanjon sobre la Diagonal 74 (Ruta N° 11) tomado desde el puente
de acceso provisorio a la Central y en la interseccion de la Ruta N° 11 y el arroyo El Gato.
Estos resultados fueron presentados en la Auditoria Ambiental para la Renovacion del
Certificado de Aptitud Ambiental de la CTEB, elaborado también por esta misma Consultora
(Serman & Asociados S.A., 2012).
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Se considera que los analisis antecedentes citados, son suficientes para caracterizar la
calidad del medio actual. Por lo tanto, se ha considerado innecesario repetir las evaluaciones
de calidad de agua superficial.

A continuacion, en la Figura 60, se observan los sitios de toma de muestras utilizados
durante la campafia realizada en 2009. Respecto a las campafas posteriores, solo se
tomaran los resultados del sitio de muestreo ubicado en la interseccion de la Ruta N° 11 y el
arroyo El Gato, que coincide con el identificado a continuacion como AS-01.

En la Tabla 27 y Tabla 28 se presentan los resultados de los andlisis antecedentes y sus
comparaciones con los estandares de calidad de agua establecidos en la Tabla 1 del Anexo
Il - Niveles guia de calidad de agua para fuentes de agua de bebida humana con tratamiento
convencional - y Tabla 2 del Anexo Il - Nivel guia de calidad de agua la proteccion de vida
acuatica, agua dulce superficial - del Decreto Reglamentario N° 831/93, de la Ley Nacional
N° 24.051.

Los informes y protocolos de laboratorio de las campafias mencionadas fueron presentados
en los estudios citados. Alli se especifican los responsables de los muestreos y analisis de
laboratorio, las normativas consideradas para la extraccidon de muestras y las metodologias
de andlisis empleadas, con sus correspondientes limites de cuantificacion.
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Tabla 27. Resultados de calidad de agua del canal del Gato. Camparfia correspondiente a la Linea de Base de la Central Termoeléctrica Ensenada de Barragan.
(Serman & Asociados, 2009).

Resultados Niveles guia de calidad de agua
PrrEImEhEs Il EEES Consumo humano con Proteccion de la vida acuética -
(EE, gt tratamiento convencional agua dulce superficial

DBO 5 mg/l 35,3 31 - -
DQO mg/l 138 114 - -
oD mg/l 4,7 53 - -
PCBs pg/l < 0,001 < 0,001 0,00079 0,001
Aluminio pg/l 1150 3680 200 5
Amonio po/l 14300 14800 50 1370
Antimonio po/l <10 <10 10 16
Arsénico po/l <20 <20 50 50
Cadmio po/l <0,2 <0,2 5 0,2
Cianuros totales po/l <5 <5 100 5
Cinc po/l 60 150 5000 30
Cobre po/l 120 21 1000 2
Cromo total po/l <2 3 50 2
Mercurio po/l <0,5 <0,5 1 0,1
Niquel po/l <10 <10 25 25
Nitrito po/l <20 <20 50 60
Plata po/l <0,5 <0,5 50 0,1
Plomo po/l 7 15 50 1
Selenio po/l <10 <10 <10 1
Hidrocarburos totales po/l 500 1700 - -

Benceno po/l <10 <10 10 300
BTEX Tolueno po/l <10 <10 1000 300

Etilbenceno pa/l <10 <10 700 700
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Resultados Niveles guia de calidad de agua
PRI Uil el Consumo humano con Proteccion de la vida acuética -
AS-01 AS-02 ; : o
tratamiento convencional agua dulce superficial
m,p-Xileno pg/l <10 <10 10000 -
o-Xileno pg/l <10 <10 - -

NOTA: En rojo se encuentran indicados aquellos valores que resultaron superiores a alguno de los niveles guia de calidad de agua y resaltados con azul,
aquellos pardmetros cuyos limites de cuantificacién fueron superiores al nivel guia de referencia, por o que no se puede descartar que se encuentren en
concentraciones perjudiciales para organismos acuaticos.

Tabla 28. Resultados de calidad de agua del canal del Gato. Campanias realizadas durante la construccion de la Central Termoeléctrica Ensenada de Barragan

(Serman & Asociados S. A., 2012).

AS-01 (aguas abajo)

Niveles guia de calidad de agua™

Parametro Unidades | : Consumo humano con Proteccion de la vida acuatica -
DI 2000 JUlife 2085, tratamiento convencional agua dulce superficial

pH U. pH 7,4 7,6

S.S.E.E. mg/I 16 35

Sulfuros mg/l 0,6 < 0,02

Solidos sedimentables en 10 min mg/I ausente <0,1

Solidos sedimentables en 2 hs mi/| <0,1 <0,1

Oxigeno consumido del permanganato mg/l 89 -

DBO mg/l 63 30

DQO mgl/l 140 90

Hidrocarburos totales mg/l <1 <1

10 Ninguno de estos parametros se encuentra regulado.
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De los pardmetros analizados, los Unicos compuestos que presentaron niveles superiores a
los establecidos para el consumo humano con tratamiento convencional fueron el aluminio y
el amonio. Asimismo, las concentraciones de estos parametros junto con las de cinc, cobre y
plomo, resultaron por arriba de los niveles de proteccion de la vida acuatica en agua dulce
superficial. Las concentraciones de PCBs, mercurio y selenio, por su parte, resultaron no
cuantificables. Los limites de cuantificacion de las técnicas empleadas para su analisis
fueron mayores a los limites establecidos para la proteccion de la vida acuatica, por lo que
no se puede confirmar su cumplimiento.

En primer lugar, el aluminio es un metal que se encuentran naturalmente en los cursos de
agua. Sin embargo, las concentraciones en las que se halla pueden verse aumentadas
directa e indirectamente como resultado la actividad humana mediante el vertido de
efluentes industriales y municipales, el lavado de tierras cultivadas y por deposiciones
hiamedas y secas entre otros (ATSDR, 2006). En este sentido y como se mencion6
anteriormente el arroyo El Gato recibe descargas industriales, domésticas y también
sustancias provenientes de la actividad agricola. Al mismo se vierten los desagties cloacales
de Villa Elisa, City Bell, Gonnet y Ringuelet, previamente tratadas en lagunas de
estabilizacidon y en el distrito de Ensenada recibe vuelcos del CEAMSE. Recibe asimismo el
aporte de los pluviales de la zona mas densamente poblada de la Ciudad de la Plata (Arauz,
et al., 2007).

Si bien la exposicién al aluminio generalmente no es perjudicial, la exposicion a cantidades
altas puede afectar la salud. En este caso las concentraciones de aluminio variaron entre
1,15 mg/l y 3,68, siendo superior al valor establecido para el consumo humano (0,2 mg/l), lo
cual indica un grado de contaminacion significativa de este metal.

El aumento de la concentraciéon de amonio (NH;") en cursos de agua natural, suele
asociarse con la presencia de contaminacion organica. En este caso también provenir de
procesos industriales, o del metabolismo de desechos organicos derivados de plantas de
tratamientos. En las muestras recogidas el nitrdgeno también se encuentra en el agua en
forma de nitritos (NO") y nitratos (NOg3’). Tanto el amonio como los nitritos son compuestos
inestables, que se reducen a nitratos como resultado del proceso de nitrificacién.

En este sentido, altos niveles del amonio indican una contaminacién organica relativamente
reciente ya que este compuesto aun no se ha oxidado. En este caso los valores de amonio
registrados variaron entre 14,3 mg/l y 14,8 mg/l, superando ampliamente el valor establecido
para el consumo humano (0,05 mg/l).

Otro indicio de contaminacion organica se desprende de los valores de oxigeno disuelto
registrados durante la campana de 2009, los cuales se encontraron en el limite establecidos
por la EPA para la protecciéon de la vida acuética (5 mg/l). Es importante mencionar que la
muestra fue extraida durante el verano, estacion en la que el aumento de temperatura del
agua genera una disminucién de la concentracién del oxigeno disuelto. En este sentido, en
un muestreo llevado a cabo en el afio 2002 aguas abajo de los puntos analizados, se
observd la existencia de condiciones de estancamiento, anaerobiosis y alto contenido de
materia organica (Arauz, et al., 2007).
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Por su parte, los valores de DBO en 2009, variaron entre 31 mg/l y 35 mg/l, mientras que en
2010 alcanz6 un valor de 63 mg/l para caer nuevamente a 30 mg/l en 2011. En aguas no
contaminadas se suelen hallar concentraciones de DBO entre 1 mg/l y 2 mg/l. No obstante,
la Secretaria de Recursos Hidricos de la Cuenca del Plata establece un valor menor que 40
mg/l como media aceptable, pero menor que 3 mg/l para la proteccion de la vida acuética.

Por otro lado, la relacion DBO/DQO disminuye con el uso creciente de compuestos
organicos no biodegradables, tales como detergentes anionicos, insecticidas, plasticos y
celulosa. En desechos domésticos puros la relacion habitual es de 1; en desagues
municipales puede variar entre 1:3 a 1:7; mientras que en industrias de celulosa (lenta
degradacion) y curtiembres (potentes inhibidores) la relacion es menor. Al respecto, las
relaciones obtenidas entre estos dos parametros en los distintos muestreos analizados, varia
entre 1:4 y 1:2, lo cual colocaria al agua evaluada entre los parametros de desagies
municipales. El contenido biodegradable variaria entonces entre un 25% y 45% del
contenido de material organico total.

Desde el punto de vista de la proteccién de la vida acuatica, ademas de los compuestos
analizados anteriormente, presentaron concentraciones superiores a los estandares
establecidos el cinc, el cobre, el cromo y el plomo. Estos cuatro compuestos son metales
gue ocurren naturalmente en el ambiente y excepto por el plomo, son necesarias para la
vida en bajas concentraciones. Sin embargo, en concentraciones mayores a las naturales se
vuelven toxicos para los organismos vivos.

El cinc es uno de los elementos mas comunes en la corteza terrestre. Se encuentra en el
aire, el suelo y el agua, y esta presente en todos los alimentos. Cierta cantidad de este metal
es liberado al ambiente por procesos naturales. Entre las fuentes antropogénicas que lo
liberan pueden considerarse la mineria, la produccién de acero, la combustién de petréleo y
la incineracién de basura (ATSDR, 2005).

El cobre, por su parte, también es un metal que ocurre naturalmente en el ambiente y es un
elemento esencial para plantas y animales (incluso seres humanos). No obstante, como se
mencion6 anteriormente, cuando las concentraciones de cobre exceden ciertos umbrales, se
vuelven téxicas. En este sentido, el cobre puede aumentar por resultado de actividades
antropicas, tales como la fabricacion de alambres, cafierias y laminas de metal. Asimismo,
comunmente se utilizan compuestos de cobre en la agricultura para tratar enfermedades de
las plantas como el moho; para el tratamiento de agua; y como preservativo de alimentos,
cueros y telas. Por lo tanto, el cobre también puede provenir de la industria minera,
actividades agricolas y de manufactura y por la liberacién de aguas residuales. Por ultimo,
concentraciones toxicas de cobre también pueden resultar de volcanes, vegetacion en
descomposicion e incendios forestales (ATSDR, 2004).

El cromo es un elemento natural que se encuentra en rocas, animales, plantas, suelo y
gases volcanicos. El mismo esta presente en el medio ambiente en varias formas diferentes.
Las mas comunes son el cromo (0), cromo (llIl) y cromo (VI). El cromo (lll) ocurre en forma
natural en el ambiente y es un elemento nutritivo esencial. ElI cromo (VI) y el cromo (0) son
producidos generalmente por procesos industriales. Al respecto, el cromo metélico, que es la
forma de cromo (0), se usa para fabricar acero. El cromo (V1) y el cromo (lll), por su parte, se
utilizan para actividades de cromado, en la fabricacion de tinturas y pigmentos, en el curtido
de cueros y para preservar madera (ATSDR, 2000).
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En tercer lugar, el plomo es un metal que ocurre naturalmente en pequefas cantidades en la
corteza terrestre. El mismo se encuentra ampliamente distribuido en el ambiente, aunque el
aporte de fuentes naturales es considerablemente menor que el generado por fuentes
antropicas. En lineas generales la mayor parte del plomo liberado al ambiente en la
actualidad proviene de actividades como la mineria, manufactura industrial y la quema de
combustibles fésiles (ATSDR, 2007). Entre las fuentes conocidas con potencial de liberar
plomo al medio acuatico son la industria del acero y del hierro, los efluentes urbanos y las
deposiciones atmosféricas (ATSDR, 2007).

Tal como se menciond anteriormente, para el analisis de mercurio, selenio y plata, el limite
de deteccién de la técnica utilizada fue superior que el nivel guia utilizado, por lo cual no se
puede descartar que dichos compuestos se encuentren en concentraciones perjudiciales
para los organismos acuaticos.

Por ultimo, el término hidrocarburos totales de petréleo (HTPs) se utiliza para describir una
gran familia de varios cientos de compuestos quimicos originados del petroleo crudo. Su
cuantificacion en una muestra sirve como indicador general del tipo de contaminacion
existente en el sitio. En este sentido, si bien no existe un nivel guia para este parametro en
las normativas tomadas de referencia, las muestras analizadas en 2009 presentaron
concentraciones sumamente altas, mientras que en 2010 y 2011 no resultaron
cuantificables.

2.5.2.1 Conclusiones respecto de la calidad del sistema hidrico El Gato

El sistema arroyo-canal El Gato recibe descargas industriales, cloacales y también
provenientes de la actividad agricola (Arauz, et al., 2007), aumentando la carga organica del
sistema y favoreciendo la eutrofizacion de sus aguas. Se destacan los desagties cloacales
de Villa Elisa, City Bell, Gonnet y Ringuelet, previamente tratados en lagunas de
estabilizacién, y los vuelcos del CEAMSE en el distrito de Ensenada, todos ellos aguas
arriba de la CTEB.

Si bien la eutrofizacion es un proceso natural en los ecosistemas acuaticos caracterizado por
un aumento en la concentracidén de nutrientes como nitratos y fosfatos, con los consiguientes
cambios en la composicion de la comunidad de seres vivos, la contaminacién de origen
antropico incide no solo en la aceleracién de estos procesos sino en una mayor degradaciéon
de los cuerpos de agua.

Las aguas eutroficas presentan grandes cantidades de materia organica cuya
descomposicion microbiana ocasiona un descenso en los niveles de oxigeno.

La carga organica del sistema se evidencia en los valores de amonio (NH4+) registrados
(14,3 y 14,8 mg/l), que superan ampliamente el valor establecido para la proteccion de la
vida acuatica (1,37 mg/l). Cabe destacar que el amonio es un compuesto inestable del
nitrdbgeno que se reduce a nitrato como resultado del proceso de nitrificacion. En este
sentido, altos niveles del amonio indican una contaminacion organica relativamente reciente
ya que este compuesto aln no se ha oxidado.

EIA CC CTEB ISOLUX IECSA - Cap 04 LBA - RevO

' Serman CRISTINA GOYENECHEA
=t LA E Directora Area Ambiente Péagina 113 de 242
‘ & asociados s.a. SERMAN & ASOCIADOS S.A.



Estudio de Impacto Ambiental Complementario de la
= ) Ampliacion a Ciclo Combinado de la Central Termoeléctrica
S ISOLUX INGENIERIA n IECSA UTE Ensenada de Barragan, Provincia de Buenos Aires.

CAPITULO 4 — LINEA DE BASE AMBIENTAL

Otros indicios de contaminacion organica se desprenden de los valores de oxigeno disuelto
(4,7 y 5,3 mg/l)1, los cuales se encontraron en el limite establecidos por la EPA para la
proteccién de la vida acuatica (5 mg/l), y los valores de DQO y DBOs. El primer parametro
hace referencia a la cantidad de oxigeno que se requiere para oxidar quimicamente el
material organico; en cambio, la DBO5 hace referencia al oxigeno necesario para realizar
una biodegradacion.

En aguas no contaminadas se suelen hallar concentraciones de DBOs entre 1 y 2 mg/l; en
tanto, el nivel guia de calidad para la Cuenca del Plata indica un valor < 3 mg/l para todos
los usos. En este sentido, en las aguas del canal del Gato se registran valores ampliamente
superiores (31 y 35 mg/l1, 63 mg/l y 30 mg/l ).

La relacién entre los valores de DBOs y DQO es indicativa de la biodegradabilidad del
material contaminante. Un valor de DBOs/DQO menor a 0,2 se interpreta como un vertido de
tipo inorganico, en tanto, un valor mayor a 0,6, un vertido del tipo organico. Al respecto, los
valores obtenidos para el canal del Gato134 varian entre 0,26 y 0,45, incrementandose con
el tiempo, lo que estaria indicando un contenido organico en aumento.
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3 MEDIO BIOTICO

En funcidbn de las comunidades naturales originales, las variables climaticas y las
caracteristicas ecoldgicas particulares de funcionamiento, el area del Proyecto se encuentra
definida dentro de la ecorregién la Pampa (Figura 61), mas especificamente la Pampa
Ondulada (Brown y Pacheco, 2006).
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Figura 61. Ecorregiones de Argentina identificadas por Brown y Pacheco (2003). Detalle de las ecorregiones
Pampa y Delta e Islas del Parana.

La ecorregion Pampa representa el mas extenso ecosistema de praderas de la Argentina
sumando en total unos 540.000 km2. Poseen un relieve relativamente plano, con una suave
pendiente hacia el Océano Atlantico. Las praderas de la Pampa estuvieron originalmente
dominadas por gramineas, entre las que predominaron los géneros Stipa, Poa,
Piptochaetium y Aristida (Viglizzo et al., 2005).

Esta region puede subdividirse en seis subregiones relativamente homogéneas: la Pampa
Ondulada, la Pampa Central, la Pampa Semiarida, la Pampa Austral, la Pampa Deprimida y
la Pampa Mesopotamica (Viglizzo et al., 2005). La Pampa Ondulada es la subregién que
corresponde al area del Proyecto (Figura 61).
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Esta subregién ocupa una angosta franja a lo largo de la margen derecha del Rio de la Plata
y el rio Parana, desde el arroyo del Medio en el limite con Santa Fe hasta las cercanias del
rio Samborombdn. Recibe esta denominacion por la suave ondulacion de su terreno que
presenta terrazas fluviales, bajos y lomadas. Los bajos, formados por los aluviones de los
rios que desembocan en el Rio de la Plata, son facilmente inundables debido a que estan
apoyados sobre bancos de tosca que impiden la infiltracion y ademas porque se encuentran
casi a nivel del mencionado rio.

Las plantas que dominan el paisaje son herbaceas que forman el extenso pastizal
pampeano. La comunidad tipica original es el flechillar (gramineas del género Stipa). Este
paisaje se ve acompafiado en diferentes puntos por arbustos bajos con varias especies de
chilcas, carquejas y carquejillas del género Baccharis. Otras comunidades herbaceas, como
las estepas haldfilas en suelos salobres, estan asociadas a las variaciones en la topografia y
el tipo de suelo del pastizal (Faggi et al., 2001).

La calidad del suelo y el clima de esta region propiciaron un intenso desarrollo agropecuario.
La vegetacion original fue fuertemente modificada con la instalacion de cultivos y pasturas, y
la fauna autéctona se vio intensamente afectada por las modificaciones del paisaje y la
incorporacion de ganado. En la actualidad casi no han quedado parches de pastizal
pampeano original en la Pampa Ondulada (Faggi et al., 2001).

Uno de los limites de esta ecorregion esta dado por el Rio de la Plata. La zona de transicion
entre el medio terrestre y el mencionado rio, se encuentra compuesta por un conjunto de
humedales, los cuales representan un mosaico de ecosistemas de importancia para la
conservacion debido principalmente a su biodiversidad. Estos humedales son zonas de
transicion entre ecosistemas predominantemente terrestres y netamente acuaticos que
ademas de poseer caracteristicas de cada uno de ellos, determinan un gradiente continuo
entre ambos (Moschione y Francesco, 2005).Es en este ambiente costero en donde se
implantara el proyecto bajo estudio.

Debido a la intensa urbanizacion de la zona, dichos ecosistemas se encuentran actualmente
profundamente modificados respecto a su estado original. La casi absoluta ausencia de
comunidades biolégicas originales les confiere a las escasas existentes, una importancia
adicional. En ellas se conservan relictos de los ecosistemas naturales que, de otra manera,
desaparecerian bajo la creciente expansion urbana (B6, 2005).

3.1 VEGETACION COSTERA

3.1.1 Caracterizacion General

En toda el area en estudio se definen distintos ambientes fundamentalmente condicionados
a la dinamica del agua, y por lo tanto, a la topografia del terreno. En este sentido, se
identifican dos unidades geomorficas principales: la Planicie Pampeana y la Planicie
Estuarica.

EIA CC CTEB ISOLUX IECSA - Cap 04 LBA - RevO

' Serman CRISTINA GOYENECHEA
=t LA E Directora Area Ambiente Péagina 116 de 242
‘ & asociados s.a. SERMAN & ASOCIADOS S.A.



Estudio de Impacto Ambiental Complementario de la
= . Ampliacion a Ciclo Combinado de la Central Termoeléctrica
S ISOLUX INGENIERIA n IECSA UTE Ensenada de Barragan, Provincia de Buenos Aires.

CAPITULO 4 — LINEA DE BASE AMBIENTAL

La Planicie Pampeana, también definida como Terraza Alta (Yrigoyen, 1993) y Llanura Alta
(Cavalotto, 1995), configura una superficie suavemente ondulada sobre la que se observa un
paisaje fluvial labrado sobre los Sedimentos Pampeanos. Por su parte, la Planicie Estuarica,
también definida como Terraza Baja (Yrigoyen, 1993) y Planicie Costera (Fidalgo y Martinez,
1983), se sitla en la region riberefia desplegdndose como una faja regular de
aproximadamente 6 km de ancho (Figura 62). Estas dos unidades se encuentran limitadas
por un claro resalto topogréfico, el cual tiene un desarrollo regional y atraviesa toda el area
con un rumbo general NO-SE (barranca).

B CENTRAL TERMOELECTRICA
TRAZA DEL ACUEDUCTO

TERRAZA BAJA INUNDABLE

Figura 62. Ambientes presentes en el area del proyecto.

La Planicie Estuarica esta constituida por una serie de sub-unidades geomarficas de menor
entidad, las que representan sub-ambientes geomorficos particulares. Entre ellos se
destacan la Paleo Llanura Intermareal y los Paleo Cordones Litorales. Esta Ultima, ubicada
al NO del area de estudio, se caracteriza por ser una amplia pradera con depdsitos fosiles
de conchillas que corren paralelos a la costa actual. Sobre estos depdésitos aluviales, se
desarrollan comunidades vegetales de diferentes caracteristicas (Iribarne et al., 2003).
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La barranca del Rio de la Plata es en si misma un ambiente particular que constituye el
limite entre el pastizal pampeano y la planicie estuarica. En este ambiente, el drenaje
superficial del agua de lluvia se ve facilitado por la pendiente del terreno, por lo que
constituye el ambiente mejor drenado de la zona. Sobre la barranca se desarrollan talares,
bosques semixerdfilos que tienen al tala (Celtis tala) como especie dominante (Figura 63).
Las especies que lo acompafian formando el dosel arboreo son el coronillo (Scutia buxifolia),
la sombra de toro (Jodina rhombifolia) y el molle (Schinus longifolius), junto con el ombu
(Phytolacca dioica) y el algarrobo blanco (Prosopis alba), que se encuentran en menor
densidad (Faggi y Haene, 2005).

Figura 63. Esquema de vegetacion presente en la Planicie Estuérica.

Como se mencioné previamente, entre la barranca y el actual curso del Rio de la Plata se
ubica la terraza baja inundable. En la parte central de este ambiente se forman lagunas y
bafados que suelen cubrirse con una espesa y variada cubierta de vegetacién acuatica
flotante, formada por lentejitas (Spirodela intermedia, Lemna spp. y Wolffiella spp.), repollitos
de agua (Pistia stratiotes), helechitos de agua (Azolla filiculoides, Myriophyllum aguaticum y
Salvinia biloba) y camalotes (Eichhornia crassipes y Pontederia cordata) (Figura 64), entre
otras especies, la cual se ve acompafiada de pajonales formados por parches
monoespecificos de junco (Schoenoplectus californicus), totora (Typha latifolia), espadafia
(Zizaniopsis bonariensis) (Figura 65) y paja brava (Scirpus giganteus) (Faggi y Haene,
2005).
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Figura 64. Camalotes (Eichhornia crassipes), Lentejas (Lemna spp), Helechitos (Azolla filiculoides) y Helechos
(Salvinia biloba).

Figura 65. Totoras (Typha latifolia) y Espadafias (Zizaniopsis bonariensis).

Resulta importante mencionar que durante la visita de campo a las inmediaciones del area
de estudio, gran parte de las zona anegables de la Planicie Estuarica se encontraron
dominados por el lirio amarillo (Iris pseudacorus), especie exotica de la region y considerada
COmo una seria amenaza, ya que por no encontrarse en la zona sus predadores naturales,
compite fuertemente con la flora autoctona (Figura 66).
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Figura 66. Lirio amarillo (Iris pseudacorus), especie exética ampliamente distribuida en la zona.

Sobre la base de la barranca, pueden existir fajas con acumulacion de las particulas finas,
gue bajan suspendidas (arcillas) o disueltas (sales) en el agua durante las lluvias, inundan la
terraza baja y se van depositando en el suelo al precipitarse o evaporarse los charcos. Alli
prosperan formaciones vegetales adaptadas a terrenos arcillosos y salinos, como las
estepas haldéfilas con predominio de las gramineas pelo de chancho (Distichlis scoparia) y
pasto salado (Distichlis spicata) (Faggi y Haene, 2005).

En el otro extremo de la terraza baja, se desarrolla un albardén formado por los sedimentos
del rio que se fueron depositando durante las crecientes. En este ambiente prosperan
bosques de sauce criollo (Salix humboldtiana), bosques de ceibo (Erythrina crista-galli) y
pajonales intrincados de paja brava (Scirpus giganteus).

Figura 67. Ceibal (Erythrina crista-galli) y Sauces Criollos (Salix humboldtiana).

EIA CC CTEB ISOLUX IECSA - Cap 04 LBA - Rev0

r Serman CRISTINA GOYENEGHEA ;
gty - Directora Area Ambiente Pagina 120 de 242
& asociadoss.a, SERMAN & ASOCIADOS S A.

Consultor



Estudio de Impacto Ambiental Complementario de la
= . Ampliacion a Ciclo Combinado de la Central Termoeléctrica
S ISOLUX INGENIERIA n IECSA UTE Ensenada de Barragan, Provincia de Buenos Aires.

CAPITULO 4 — LINEA DE BASE AMBIENTAL

Bajo determinadas circunstancias, especialmente cuando no hay perturbacion por parte del
hombre, los sauzales y ceibales del monte pueden evolucionar hacia una comunidad mas
compleja y con mayor diversidad como la selva riberefia o selva marginal con mas de 20
especies arboreas nativas, epifitas, enredaderas y lianas (Faggi y Haene, 2005).

Sobre la ribera del Rio de la Plata se extienden matorrales y juncales. Los matorrales estan
dominados por los sarandizales (Cephalantus glabratus) y los matorrales de acacia mansa
(Sesbania punicea). Los juncales (dominados por Schoenoplectus -californicus) se
desarrollan sobre el sustrato arenoso de la linea de costa disminuyendo la erosion
provocada por las corrientes del rio (Faggi y Haene, 2005).

Figura 68. Juncos (Schoenoplectus californicus) sobre la costa del Rio de la Plata.

Estos ambientes generalmente no tienen fronteras claras y pocos de ellos existen como
formaciones puras. En este sentido, el juncal esta casi siempre compuesto 100% de juncos,
pero el matorral y el ceibal estan constituidos por diversas combinaciones de especies,
donde hay muchas variedades de plantas, con cierta predominancia de las especies
indicadoras.

De este modo, el ecosistema presente en Punta Lara retne una gran biodiversidad como
resultado de la presencia en la zona del mosaico de ambientes descriptos previamente
(terraza baja, albardon y costa). Sin embargo, esta vegetacidn se encuentra hoy muy
restringida y empobrecida debido a la actividad humana (Iribarne, 2003). El considerable
desplazamiento de la ribera platense por la urbanizacion ha limitado en gran medida estos
ambientes en la zona. Actualmente, tan sélo las franjas de 2,5 km de ancho sobre los 10 km
costeros riberefios pertenecientes a Reserva Natural de Punta Lara conservan hasta cierto
punto sus condiciones originales. No obstante, estas formaciones fueron eliminadas en el
tramo costero de 2,3 km frente a la Reserva Natural Punta Lara, donde se construy6 el
camino y murallén costanero.
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La Figura 69 detalla la distribucién de las comunidades vegetales en la zona de la Reserva
de Punta Lara, la cual conserva hoy en dia gran parte de las especies originales de la
Planicie Estuarica. En este sentido, es importante mencionar que de todos los ambientes
presentes los de mayor interés son la zona que corresponde a la Selva Marginal por ser
relictual, y los Matorrales y Pajonales riberefios por ser endémicas a la ribera platense varias

de sus especies.
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Rio de La Plata

Seccién 3: Costa - 2,5km

o

—/ Campaos con pastizales
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[ Pajonal de paija bravay espaldana
Banados y pajonales (paspdaliduim)

= Bosques de eucaliptos
Pajonales con matorral
I sciva Marginal
= Bosgue de sauces natives
Bosque de sauces con elem. exdticos

B Matorral (arbustos himedas)

Figura 69. Esquema de vegetacion a lo largo de la Ex Ruta 19 (Serman & Asociados S.A., 2000).
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La Selva Marginal se da naturalmente en pequefios nucleos dispuestos sobre las partes
limosas o arenosas del Albardon Costero, atravesados por sus cursos de agua (Cabrera y
Dawson, 1944). Se la encuentra principalmente aledafio a los arroyos Las Cafias y Boca
Cerrada. La Selva posee varias especies arbéreas nativas, siendo las principales el laurel
(Ocolea acutifolia), el chalchal (Allophyllus edulis), el mata ojo (Pouteria salicifolia) y el
lecherén (Sebastiana brasiliensis). Asimismo, ha sido invadida por especies exoticas que se
adaptaron exitosamente al ambiente, tales como el ligustro (Ligustrum lucidum) y la
zarzamora (Rubus ulmifolius). Estas especies tienden a formar comunidades casi puras, en
especial la primera sobre el arroyo Las Cafias (Serman & Asociados S.A., 2000).

El interés ambiental de la Selva Marginal es considerable, ya que es un registro de las
comunidades naturales que existian tiempo atras. No obstante, sus especies no son
endémicas de la region, a diferencia de varias de los pajonales y matorrales costeros,
comunidades exclusivas del Plata (Serman & Asociados., 2000).

3.1.2 Relevamiento en el Area de Estudio

Las obras complementarias asociadas a la ampliacion de la Central Termoeléctrica a ciclo
combinado se encuentran ubicadas en un ambiente intensamente antropizado lindero al
Area Metropolitana de Buenos Aires. El recorrido de la traza que incorpora las tierras a partir
del Camino Costanero en direccion hacia el sur, suelen estar destinadas principalmente al
desarrollo de actividades agropecuarias y en menor medida se reconocen asentamientos
urbanos. En cuanto a las tierras ubicadas a orillas del rio, las mismas son destinadas para el
desarrollo de actividades recreacionales, donde los espacios verdes recobran gran
importancia.

La calidad de los suelos y el clima de la planicie pampeana, propiciaron el intenso desarrollo
agropecuario de la regién. Desde los inicios de la actividad economica, la vegetacion fue
fuertemente modificada con la instalacion de cultivos y pasturas. Posteriormente, el paisaje
fue transformandose con la expansion urbana y luego con la radicacion industrial. Como
resultado de ello, actualmente casi no han quedado parches de pastizal original en los
alrededores de Buenos Aires (AABA).

En la Figura 70 se presentan los diferentes ambientes identificados a lo largo de la traza del
acueducto.

EIA CC CTEB ISOLUX IECSA - Cap 04 LBA - RevO

' Ser man CRISTINA GOYENECHEA
= L Lo E Directora Area Ambiente Péagina 124 de 242
‘ & asnc iad g5 8.4, SERMAN & ASOCIADOS S.A.

Cor 1



Estudio de Impacto Ambiental Complementario de la Ampliacién a Ciclo Combinado de
%ISOLUX INGENIERIA n IECSA UTE

la Central Termoeléctrica Ensenada de Barragan, Provincia de Buenos Aires.

CAPITULO 4 - LINEA DE BASE AMBIENTAL

Rio DE LA PLATA

®

>
S
0
o
2
z
n]
Q
Z
m
bl
v}
>
2
m

Figura 70. Ambientes identificados sobre la traza del acueducto.
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El recorrido del acueducto comienza desde la salida de la central termoeléctrica, donde se
intersecta la ruta 11 o Avenida Domingo Mercante con el canal del arroyo El Gato (Figura 70,
Punto 1).

Con respecto al canal del arroyo El Gato, los relevamientos realizados en las cercanias del
area en donde se ubica actualmente la central, determinaron que en las margenes del
mismo se presenta una gran variedad de especies arboreas. La primer linea de arboles,
ubicada mas alejada del canal, estd compuesta en general por especies de menor altura
como la acacia negra (Gleditsia triacanthos) y el ceibo (Erythrina crista-galli) (Figura 71),
especie nativa y caracteristica de este tipo de ambientes. En mucha menor medida se
observaron ejemplares de Tala (Celtis tala) de pequefio porte.

Luego, la linea de arboles mas cercana el curso de agua se caracteriza por la presencia de
arboles de mayor altura entre los cuales la especie mas abundante es el Eucaliptus
(Eucaliptus camaldulensis) (Figura 71).

Figura 71. Izquierda: Ceibo (Erythrina crista-galli). Derecha: Eucaliptos (Eucaliptus camaldulensis).

En los méargenes del canal del Gato las especies mas abundantes fueron la Vara de Oro
(Solidago chilensis) y Campanilla (Ipomaea cairica) (Figura 72).

Finalmente, sobre el canal del Gato no se observo la presencia de vegetacion flotante. Sin
embargo, en las inmediaciones de la confluencia del canal artificial y del canal del Gato,
sobre el primero se observo la presencia de camalotes (Eichhornia crassipes).

Cabe destacar que a través de la Ordenanza Municipal N° 1829/95, se declar6 a la costa del
Rio de la Plata y las costas de los canales y arroyos del Partido de Ensenada como areas
protegidas (Figura 74). En particular la traza del acueducto intercepta el Arroyo El Gato en la
toma desde la CTEB, y en su tramo final desemboca en la costa del Rio de la Plata. Ambas
areas se encuentran declaradas como Reserva Municipal, por lo que se deben considerar
como parte del estudio (ver punto 3.4 Areas Protegidas).
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Figura 72. Arriba: Vara de oro (Solidago chilensis). Centro: Campanilla (Ipomaea cairica). Abajo: Camalotes
(Eichhornia crassipes).
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Siguiendo el recorrido de la traza, a lo largo de la Av. Domingo Mercante, se observa un
cuerpo de agua ubicado entre la misma y el futuro acueducto (Figura 70, Punto 2). Dicho
cuerpo de agua se caracteriza por presentar en sus orillas vegetacion adaptada a zonas
anegadas, los juncales (Figura 73). Como se mencion0 anteriormente, estas formaciones en
general se encuentran en su forma pura debido a que las especies exoéticas (muy
diseminadas en el &rea de estudio), no poseen capacidades adaptativas para soportar el
exceso hidrico. Por su parte, también se evidencian dentro del mismo y cercanos a la orilla,
islotes de juncales (Figura 73, arriba).

Cabe destacar, que es probable que este cuerpo de agua deba su origen a las actividades
llevadas a cabo sobre el area en estudio. Entre éstas la extraccion de material del terreno
circundante y su posterior abandono, dejan areas con un nivel topogréfico menor al natural,
los cuales suelen incorporar agua proveniente de las precipitaciones locales. En ciertos
casos, si las precipitaciones son frecuentes y/o abundantes, estos cuerpos de agua se
mantienen con el tiempo. Por otro lado, el arroyo Zanjon (canal de marea que se relaciona
directamente con la dinamica del Rio de la Plata y es atravesado por la traza del acueducto),
se comunica con éste a través de uno de sus brazos desde su cabecera (Figura 73, arriba),
permitiendo en parte el desague del agua acumulada.

En las zonas més altas, lindantes a la laguna y la avenida, se observan ejemplares de
eucaliptos (Eucalyptus camaldulensis), (Figura 73). Esta especie exotica es muy utilizada
como ornamentacion de espacios verdes, siendo muy caracteristica en la zona en estudio.
Segun imagenes satelitales del area, la presencia de esta especie solo se encontraria en
esta parte del cuerpo de agua, bordeando la Avenida Domingo Mercante.
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4

CUERPOD
DE AGUA

Figura 73. Arriba: Ubicacion del cuerpo de agua y su conexion con el Arroyo El Zanjén. Abajo: Foto del cuerpo
de agua tomada desde la Avenida Domingo Mercante.

EIA CC CTEB ISOLUX IECSA - Cap 04 LBA - RevO

Consultoras:

r Serman CRISTINA GOYENECHEA
Dol maie Directora Area Ambiente Pagina 129 de 242
‘ & asociados 5.a. SERMAN & ASOCIADOS S.A.



Estudio de Impacto Ambiental Complementario de la
= . Ampliacién a Ciclo Combinado de la Central Termoeléctrica
S ISOLUX INGENIERIA n IECSA UTE Ensenada de Barragén, Provincia de Buenos Aires.

CAPITULO 4 - LINEA DE BASE AMBIENTAL

A través del acceso por el Camino Costanero, se llega al final de la traza que desemboca en
el Rio de la Plata. En las inmediaciones del mismo, se presentan diferentes ambientes
dependiendo del tipo de uso del suelo. Los terrenos cercanos a la costa del Rio de la Plata
(Figura 70, Punto 5), forman parte del Paisaje Protegido de Interés Provincial del Monte
Riberefio Isla Paulino-Isla Santiago (Figura 74). Dicho Paisaje, decretado por la Ley
Provincial N°12.756, abarca las islas Santiago (partido de Ensenada) y Paulino (partido de
Berisso), bordeando el canal de acceso al Puerto de La Plata. EI mismo constituye el
ambiente de mayor valor ecoldgico del area, ya que alli se concentra la mayor densidad de
especies nativas.

PAISAJE PROTEGIDOS DE INTERES
PROVINCIAL: MONTE RIBERENDO
ISLA PULIND-ISLA SANTIAGO

- Lr “a

Figura 74. Traza del acueducto que intercepta parte de las Areas Protegidas del Monte Riberefio Isla Paulino-
Isla Santiago y costa del Rio de la Plata y costas de canales y arroyos, partido de Ensenada.

En cuanto al area del paisaje protegido que sera afectado por las futuras obras, éste se
caracteriza por poseer infraestructuras destinadas a las actividades de esparcimiento. En el
relevamiento a campo realizado, se observé la presencia de campings con mesas y parrillas
y otras infraestructuras relacionadas a esta actividad como kioscos y almacenes.
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Como consecuencia del uso del terreno para la recreacion de la poblacion aledafia, los
Mismos se caracterizan por poseer espacios verdes poblados por pastos y especies
arboreas de origen exdtico que son utilizadas para la ornamentacion. Las especies nativas
pueden observarse en menor medida entremezcladas con las especies exoéticas que las
superan en nuamero.

En cuanto a los terrenos al otro lado del camino costanero (en sentido contrario al rio), se
presentan areas con actividades rurales, periurbanas y de recreacion. Se destaca el Palacio
Piria (Figura 70, Punto 3 arriba), terreno pequefio y en desuso que contiene a la edificacion
que lleva su nombre. Aqui se observa la dominancia de especies arbéreas de alto porte,
principalmente de eucaliptus, en menor medida casuarinas (Casuarina spp.) y diversas
palmeras (como Phoenix canariensis y Washingtonia filifera).

Por ultimo, los terrenos lindantes al area urbana (Barrio EI Molino, Figura 70: Punto 6),
poseen usos rurales y recreativos. Los primeros se caracterizan por ser campos con
pasturas y arbustos bajos con la presencia en algunos casos de ganado (particularmente
equinos). En cuanto a las areas dedicadas a la recreacion, se encuentra el Centro
Tradicionalista Punta Lara 2008, (Figura 70, Punto 3 abajo), también caracterizado por
campos con pasturas bajas y la presencia de las mismas especies arboreas observadas en
las inmediaciones del Palacio Piria.

Con respecto a las areas que interceptan el sector intermedio de la traza, los mismos no
pudieron ser relevados por tratarse de campos privados. Sin embargo, se sabe que son
terrenos destinados a actividades agricolas, caracterizados por estar dominados por
pasturas bajas y en menor medida por parches con especies arboreas.

Conclusiones

Como ya se ha mencionado, el area donde se prevé instalar el acueducto presenta un alto
grado de antropizacion. La vegetacion alli presente se encuentra conformada
fundamentalmente por comunidades artificiales (en especial de tipo arbéreas), con poca
presencia de especies nativas. Entre las especies exoticas, se destaca principalmente el
eucaliptus (Eucalyptus camaldulensis), muy utilizada como ornamentacion de espacios
verdes y caracteristica en la zona en estudio. El predominio de estas especies, se debe
principalmente al desarrollo de actividades econémicas sobre la zona, los procesos de
urbanizacién y los usos recreacionales.

En particular, las areas que presentan mayor proporcion de especies nativas son aquellas
asociadas a los diversos cuerpos de agua, donde la limitacion en el crecimiento que impone
la hidrodinamica local es fundamental. Estas pueden observarse sobre la costa del Rio de la
Plata y arroyos presentes en el area en estudio, como es el caso del Paisaje Protegido de
Isla Paulino-Isla Santiago (Ley Provincial N°12756) y la Ordenanza Municipal N° 1829/95
gue declara a la costa del Rio de la Plata y costas de Arroyos y Canales como areas
protegidas. Tal como se mencioné anteriormente, dichos paisajes son interceptados por el
tramo inicial y final del futuro acueducto.
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En cuanto al tramo inicial que intercepta al Arroyo El Gato, éste se trata de un ambiente muy
modificado; en primera instancia por la canalizacion artificial del arroyo y en segundo lugar
por la construccion de la central. En el tramo final que intercepta la costa del Rio de la Plata,
dicho ambiente es utilizado actualmente como espacio publico de uso recreacional. Este se
caracteriza por ser un ambiente muy modificado por el hombre, con espacios abiertos y de
acceso publico con la presencia de especies arbéreas de origen exético utilizadas para la
ornamentacion.

3.2 FAUNA COSTERA

3.2.1 Caracterizacion General

La variedad de ambientes caracteristica de la Planicie Estuarica contribuye a la existencia de
una fauna diversa. Sin embargo, la intensa antropizacion de la zona costera del Rio de la
Plata, ha mermado esta diversidad y generado el asentamiento de especies exoticas. La
creciente expansion urbana y agropecuaria ha ido reduciendo las areas de distribucion de la
mayoria de las especies nativas, empujandolas hacia zonas relictuales de vegetacion
original (o relativamente original). Las mismas constituyen parches en una matriz de campos
agropecuarios y ejidos urbanos.

El aislamiento de estas poblaciones de especies nativas ha propiciado la extincion de varias
especies a nivel local e incluso regional, como consecuencia de la imposibilidad de
intercambio genético entre las poblaciones de los distintos parches. Por otro lado, el
surgimiento de nuevos ambientes de origen antrépico y la disponibilidad de los nichos que
fueron abandonados por las especies nativas, propicié también el asentamiento de fauna
exoética. Como consecuencia, y al igual que sucede con la vegetacion, la fauna del area de
influencia del proyecto se encuentra modificada respeto a sus caracteristicas originales.

Las aves son el grupo mas abundante y diversos en la zona, dada su capacidad de
adaptacién a los ambientes modificados y la facilidad de traslado entre los parches de
vegetacion natural, viéndose menos afectadas por el llamado efecto de insularidad.

En Favero et al. (2003) se presenta un informe sobre las principales areas costeras de
reproduccion, invernada y reaprovisionamiento utilizadas por las especies de aves marinas y
estuariales distribuidas entre los 35°50’S 53°27°0 y los 38°44’S 59°21°0, area comprendida
por el Rio de la Plata y su frente maritimo.

Segun este informe, el Norte de la costa uruguaya, la franja costera al Sur de Bahia
Samborombdn y la linea de costa comprendida entre Mar Chiquita y Mar del Plata, son
consideradas como las mas importantes respecto a la abundancia de individuos. Por otro
lado, los Bafiados del Este, Laguna de Rocha, José Ignacio y Bahia Samborombédn, se
destacan por su importancia respecto a la diversidad especifica.

Magdalena (35°06’S, 57°26’0) es la zona identificada en este informe, mas cercana al area
del Proyecto (50 km al Este del area de estudio). Esta zona y sus cercanias estan
caracterizadas por playas de sedimentos principalmente arenosos, con canales y rias
asociadas que presentan un desarrollo de importante vegetacion. En la region se encuentra
una importante diversidad de aves acuaticas con dominancia de especies vadeadoras y
nadadoras que utilizan estos ambientes para la reproduccion e invernada.
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La diversidad ornitologica del Rio de la Plata y su frente marino estd compuesta
aproximadamente por 200 especies pertenecientes a diversos grupos de chorlos y playeros,
anatidos (patos, gansos y cisnes), ardéidos (garzas y ciguefias), laridos (gaviotas y
gaviotines) y aves marinas pelagicas (albatros y petreles), entre otros.

Hay especies de aves que crian a su descendencia en las costas, cerca de ellas o tierra
adentro, y se alimentan en las playas en forma permanente o durante algun periodo del afio,
como ostreros (Haematopodidae spp.), algunos patos (Anatidae spp.) y algunas especies de
macaes (Podicipedidae spp.). En la zona costera son abundante el huala (Podiceps major),
el bigud comun (Phalacrocorax olivaceus), la garza blanca chica (Egretta thula), la gaviota
comun (Larus dominicanus), la gaviota capucho café (Larus maculipennis), la remolinera
(Cinclodes fuscus). Algunas especies identificadas en la zona tienen distribucion restringida
0 se encuentran en peligro y otras son habitantes costeros en su ruta migratoria, como los
chorlos y playeros (Charadriiformes spp.).

La zona del Rio de la Plata forma parte del corredor migratorio que conecta la tundra artica
en su extremo Norte con Tierra del Fuego en su extremo Sur. A través de este corredor
diversas especies de chorlos, playeros e incluso gaviotines se desplazan desde sus
territorios de cria a los de invernada. En este sentido cabe resaltar que la calidad de los
habitats de invernada puede ser tanto 0 mas crucial para la supervivencia de una especie
como la calidad de la estacion reproductiva. Invernadas de baja calidad se traducen en
menores tasas de supervivencia de individuos reproductores y juveniles, asi como
significativos cambios en los ritmos migratorios y la consecuente alteracion de la cronologia
reproductiva. Luego de invernadas criticas, los reproductores pueden incluso arribar a las
areas reproductivas en condiciones subdptimas, lo que produce una disminucién de la
performance durante la temporada reproductiva siguiente.

Si bien la importancia de chorlos y playeros es menor en las costas bonaerenses, Punta
Rasa debe ser destacada como el principal sitio de invernada para varias especies de
chorlos migradores nearticos y patagénicos. Esta localidad también muestra grandes
abundancias de especies marinas como gaviotines y rayadores durante el verano y el otofio,
siendo en este sentido el &rea de concentracibn mas importante de Sudamérica.

La lista de especies amenazadas de la Union Internacional para la Conservacion de la

Naturaleza y los Recursos Naturales (IUCN, 2004), incluye 19 especies de aves marinasy 5
de aves dulceacuicolas presentes en el Rio de la Plata y su frente maritimo.
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Tabla 29. Especies de aves amenazadas a nivel mundial, de acuerdo con la clasificacion de la Unién
Internacional para la Conservacion de la Naturaleza y los Recursos Naturales (IUCN, 2004).

Nombre Comun Nombre Cientifico Clasifgggiséerl\;aiisgﬁdo et
Aves Marinas
albatros de tristan Diomedea dabbenena En peligro (2004)
albatros real del sur Diomedea epomophora Vulnerable (2004)
albatros errante Diomedea exulans Vulnerable (2004)
albatros real del norte Diomedea sanfordi En peligro (2004)
pinguino de penacho amarillo Eudyptes chrysocome Vulnerable (2004)
pinglino de frente dorada Eudyptes chrysolophus Vulnerable (2004)
gaviota cangrejera o de olrog Larus atlanticus Vulnerable (2004)
petrel gigante del sur Macronectes giganteus Vulnerable (2004)
petrel gigante del norte Macronectes halli Casi amenazada (2004)
albatros oscuro Phoebetria fusca En peligro (2004)
albatros manto claro Phoebetria palpebrata Casi amenazada (2004)
petrel barba blanca Procellaria aequinoctialis Vulnerable (2004)
petrel ceniciento o pardela gris Procellaria cinerea Casi amenazada (2004)
petrel de antifaz Procellaria conspicillata En peligro critico (2004)
petrel del atlantico o petrel cabeza parda Pterodroma incerta Vulnerable (2004)
pardela oscura o pardela gris Puffinus griseus Casi amenazada (2004)
pingliino de magallanes Spheniscus magellanicus Casi amenazada (2004)
albatros cabeza gris Thalassarche chrysostoma Vulnerable (2004)
albatros ceja negra Thalassarche melanophrys En peligro (2004)
Aves Dulceacuicolas
pajonalera pico recto Limnoctites rectirostris Casi amenazada (2004)
flamenco austral Phoenicopterus chilensis Casi amenazada (2004)
chorlito de magallanes o chorlito ceniciento Pluvianellus socialis Casi amenazada (2004)
burrito overo o burrito negruzco Porzana spiloptera Vulnerable (2004)
espartillero enano Spartonoica maluroides Casi amenazada (2004)

Por su parte, la Sociedad Ornitolégica del Plata, conocida como Aves Argentinas, ha
identificado una red nacional de Areas Importantes para la Conservacion de la Aves (AICAS)
mediante la aplicacion de criterios cientificos acordados internacionalmente. La identificacion
de las AICAs en Argentina se baso en la presencia de poblaciones de especies de aves
globalmente amenazadas, de distribucion restringida (endémicas), confinadas a biomas
sudamericanos y congregatorias (Di Giacomo, 2005).
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La Reserva Natural Punta Lara ha sido identificada como una de estas areas. La avifauna
identificada en Punta Lara incluye un listado de mas de 290 especies (Moschione y
Francesco, 2005).

Se registran 5 especies globalmente amenazadas: el flamenco austral (Phoenicopterus
chilensis), el burrito negruzco (Porzana spiloptera), la gaviota cangrejera (Larus atlanticus),
el espartillero enano (Spartonoica maluroides) y el tachuri canela (Polystictus pectoralis).
Ademas esta presente una especie endémica de la Argentina, el espartillero pampeano
(Asthenes hudsoni). También son frecuentes algunas especies caracteristicas de las selvas
riberefias que alcanzan en este sitio el extremo austral de su distribucién, como la mosqueta
comun (Phylloscartes ventralis) y el arafiero silbon (Basileuterus leucoblepharus). Punta Lara
es uno de los escasos registros provinciales del burlisto castafio (Casiornis rufa) (Moschione
y Francesco, 2005).

También fueron reportadas en la reserva Natural el frutero negro (Tachyphonus rufus)
especie que se distribuye por gran parte del Noreste y su distribuciébn més austral estaria en
esta zona, el boyerito (Icterus cayanensis), también en el limite de su distribucion, el pijui
frente gris (Synallaxis frontalis), el vistoso naranjero (Thraupis bonariensis), con un area de
dispersion mucho més austral que los anteriores, el raro pijui plomizo (Synallaxis
cinerascens), la pajonalera de pico curvo (Limnornis curvirostris), el juan chiviro (Cyclarhis
gujanensis), la mosquetita comun (Phylloscartes ventralis), el arafiero cara negra (Geothlypis
aequinoctialis), el pitiayumi (Parula pitiayumi), el chalchalero (Turdus amaurochalinus) y el
pecho amarillo comdn (Pseudoleistes virescens) (Moschione y Barrios, 1995).

Entre las rapaces se destacan el gavilan (Circus bofoni), el carancho (Polyborus plancus), el
gavilan blanco (Elanus leucurus), el taguat6é comudn (Buteo magnirostris) y el chimango
(Polyborus chimango) (Moschione y Barrios, 1995).

Varias de las especies de reptiles y anfibios que se citan para la zona suelen tener
distribuciones poco definidas. Algunas de estas especies aparecen navegando sobre los
camalotales que vienen desde aguas arriba durante las grandes crecidas del Parana
(Carrizo, 2005), por lo que es dificil saber si se trata de especies establecidas en la zona o
solo sobrevivientes casuales.

Se citan alrededor de 30 especies de reptiles, entre tortugas, lagartos, lagartijas y
serpientes, para la zona. Entre ellas, el lagarto overo (Tupinambis teguixin), y tortugas de
tierra (Chelonoidis spp.) y acuéticas, como la tortuga pintada (Trachemys dorbigni) y la
tortuga de laguna (Phrynops spp.). La cantidad de areas disponibles para reproduccion y
alimentacion de estas especies disminuyen considerablemente con el avance de la
urbanizacién. La Unica especie que aumenta su poblacién con dichos cambios es la lagartija
exotica salamanquesa (Tarentola mauritanica) gracias a su habilidad para desplazarse sobre
paredes y techos (Carrizo, 2005).
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En cuanto a los anfibios, se citan alrededor de 23 especies para la zona. Entre las mas
conocidas, los sapos buey (Bufo paracnemis y Bufo ictericus), los sapitos de panza roja
(Melanophryniscus spp), las ranas mono (Phyllomedusa spp) y los escuerzos (Ceratophrys
spp, Lepidobatrachus spp, Chacophrys spp). Los anfibios necesitan de los ambientes
acuaticos para reproducirse, por lo que la presencia y la conservacion de estos ambientes
resulta un factor limitante en su distribucion. Los renacuajos se desarrollan exclusivamente
en el medio acuatico consumiendo algas y plantas en descomposicion (Carrizo, 2005).

En un relevamiento realizado en la Reserva Natural Punta Lara durante el periodo 1980 y
1995 (Moschione y Barrios, 1995), se registro la presencia de 23 especies de anfibios y 28
especies de reptiles (Tabla 30).

Tabla 30. Especies de anfibios y reptiles identificadas en la Reserva Natural Punta Lara durante el periodo
1980-1995 (Moschione y Barrios, 1995).

Nombre Comun Nombre Cientifico
Anfibios
Lombriz de Agua Chthonherpeton indisctintum
Sapo Bufo arenarum platenses
Sapito de la Cueva Bufo fernandezae
Sapo Cururt (*) Bufo paracnemis
Rana Criolla Leptodactylus ocellatus

Leptodactylus mystacinus

Leptodactylus gracilis

Urnero Leptodactylus latinasus latinasus

Leptodactylus podicipinus

Llorona Physalaemus fernandezae
Ranita Linea Amarilla Pseudopaludicola falcipes
Escuercito Odontophrynus americanus
Escuerzo Ceratophrys ornata

Rana Patuda Pseudis minuta

Ranita de Agua Lysapsus mantidactylus
Ranita de Agua Lysapsus limellus limellus

Argenteohyla siemersi

Ranita de Zarzal Hyla pulchella pulchella
Ranita Enana Hyla nana

Ranita Enana Hyla samborni

Ranita Ocicuda Ololygon squalirostris

Ololygon x-signata eringiophila

Ololygon berthae

Reptiles
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Nombre Comun

Nombre Cientifico

Tortuga Pintada

Chrysemis dorbignyi

Tortuga Laud (*)

Dermochelys coriacea

Tortuga de Mar (**)

Caretta caretta

Tortuga de Rio

Hidromedusa tectifera

Tortuga de Laguna

Phrynops hilarii

Yacaré (*)

Caiman latirostris

Saltacara (**)

Anisolepis undulatus

Lagarto Overo o Iguana

Tupinambis teguixin

Lagartija Pintada

Teius oculatus

Lagartija Negra

Pantodactylus schreibersi

Vibora Dos Cabezas

Amphisbaena darwinii

Lagartija Listada

Cabuya dorsivittata

Vibora de Cristal

Ophiodes vertebralis

Vibora Ciega

Leptothyphlops mufioai

Culebra de Agua Manchada

Helicops leopardinus

Culebra de Agua

Helicops carinicaudus

Culebra Pintada

Liophis anomalus

Culebra Parda

Liophis miliaris

Culebra Panza Coral (*)

Liophis jaegeri

Culebra Verde y Negra

Leimadophis poecilogyrus

Nacanina (*)

Cyclagras gigas

Viborera

Clelia rustica

Ratonera

Philodryas patagoniensis

Culebra de Arbol (¥)

Philodryas aestivus

Culebra de Pajonal

Thamnodynastes strigilis

Culebra de Pajonal

Thamnodynastes strigatus

Falsa Yarara

Lystrophis dorbignyi

Yarara

Bothrops alternata

(*) Especie de presencia accidental para Punta Lara.

(**) Especie muy rara para Punta Lara.

Los roedores representan el grupo de mamiferos mas numeroso, especialmente en los
ambientes urbanizados. Su alta representatividad se explica por su elevada tasa de
reproduccion y capacidad adaptativa a una gran variedad de ambientes. En los ambientes
altamente urbanizados de la region las especies de roedores caracteristicas son las
especies domésticas como la rata negra (Rattus rattus), la laucha urbana (Mus domesticus)
y la rata parda o de alcantarilla (Rattus norvegicus). Esta Ultima es mas frecuente en
ambientes con alta disponibilidad de agua.
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También existen roedores silvestres como el raton de campo (Akodon azarae), el ratdén cola
larga (Oligoryzomys flavescens) y la laucha de campo (Calomys laucha). Otras especies
silvestres se encuentran solamente en ambientes que tienen un menor grado de
urbanizacion y mayor disponibilidad de cobertura vegetal, como el cuis comun (Cavia
aperea), la laucha manchada (Calomys musculinus) y la vizcacha (Lagostomus maximus).
Las especies mas caracteristicas de sector costero del Rio de la Plata son el coipo o nutria
(Myocastor coypus), el carpincho (Hydrochoerus hydrocaeris), el raton islefio (Oligoryzomys
delticola) y la rata nutria (Holochilus brasiliensis) (Suarez y Cueto, 2005).

En el mismo relevamiento realizado en la Reserva Natural Punta Lara durante el periodo
1980 y 1995 mencionado anteriormente (Moschione y Barrios, 1995), se registré la
presencia de 37 especies de mamiferos (Tabla 31).

Tabla 31. Especies de mamiferos identificadas en la Reserva Natural Punta Lara durante el periodo 1980-1995
(Moschione y Barrios, 1995).

Nombre Comun Nombre Cientifico
Mamiferos

Comadrejita de los Arboles Gracilinanus agilis
Comadreja Colorada Lutreolina crassicaudata
Comadreja Overa Didelphys albiventris
Mulita Grande (**) Dasypus novencinctus
Murciélago Pescador Noctilio labiales
Falso Vampiro Glossophaga soricina
Murciélago Oreja de Raton Myotis lavéis
Murciélago Chico Vientre Blanco Myotis albescens
Murciélago Pardusco Eptesicus furinalis
Murciélago Colorado Lasiurus borealis
Murciélago Ceniciento Lasiurus cinereus
Murciélago Leonado (***) Lasiurus ega
Murciélago Cara de Perro Tadarida brasiliensis
Moloso Oreja Ancha Eumops bonariensis
Moloso Enano Molossops temminckii
Moloso Grande Molossus molossus
Liebre Lepus capensis (E)
Raton Islero Oligoryzomys delticola
Raton Cola Larga Oligoryzomys flavescens
Ratén de Campo Akodon azarae
Raton Aterciopelado Deltamys kempi
Hocicudo Oxymycterus rufus
Laucha de Campo Calomys laucha
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Nombre Comun

Nombre Cientifico

Laucha Manchada

Calomys musculinus

Rata Conejo Reithrodon auritas
Rata de Agua Scapteromys acuaticus
Rata Nutria Holochilus brasiliensis

Rata Parda o de Alcantarilla

Rattus norvergicus (E)

Rata Negra Rattus rattus (E)
Laucha Mus musculus (E)
Carpincho Hydrochaeris hydrochaeris

Coipo o Nutria

Myocastor coypus

Cuis

Cavia pamparum

Lobito de Rio (**)

Lutra platenses

Hurén

Galictis cuja

Gato Montés (**)

Felis geoffroyi

Chancho Cimarrén

Sus schrofa domestica (E)

(E) Especie exdtica.

(*) Especie de presencia accidental para Punta Lara.

(**) Especie muy rara para Punta Lara.

(***) Especie de presencia no confirmada para Punta Lara.

Ademas de las especies anteriormente citadas, el relevamiento nombra como de ocasional
avistamiento desde la Reserva Natural, a franciscanas (Pontoporia blainvillei), toninas
(Pontoporia blainvillei) y lobos marinos de un pelo (Otaria flavescens).

Resulta importante mencionar que la Reserva de Punta Lara constituye en la actualidad uno
de los pocos remanentes de Bosque Marginal. De este modo, si bien cercana al area de
estudio, la fauna presente en la reserva es sumamente mas rica y variada, ya que los
ambientes disponibles son muchos mayores y la intervencion antropica es mucho menor.

En este sentido, durante los relevamiento de campo realizado en el area de estudio se pudo
observar que las aves son, efectivamente, el grupo faunistico mas conspicuo en la zona. Sin
embargo, las especies de aves observadas son tipicas de ambientes transformados, siendo
clasificadas como especies generalistas ya que pueden vivir en muchos lugares diferentes,
ingerir gran variedad de alimentos y tolerar condiciones ambientales muy diferentes.

Una de las especies que evidencio mayor abundancia fue el tero coman (Vanellus chilensis).
Otra especie registrada con mucha frecuencia fue el hornero (Furnarius rufus). En este
sentido, ademas de ser observados ejemplares con relativa frecuencia, esta especie pudo
ser facilmente identificada a través de los nidos caracteristicos de barro. Durante el
relevamiento también se pudieron observar caranchos (Polyborus plancus). Los mismos no
fueron observados dentro del terreno, pero si en los sectores aledafios al mismo.
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3.3 COMUNIDADES ACUATICAS

3.3.1 Rio de la Plata

Con el fin de mejorar la caracterizacion de las areas a ser afectadas por las futuras obras
proyectadas, se presenta en este apartado una descripcion de la biodiversidad del Rio de la
Plata. En particular el tramo final del futuro acueducto desemboca en este rio, volviéndose
pertinente el conocimiento de la dindmica bioldgica del medio acuético y costero. Esto
permitira el posterior analisis de los posibles efectos de las obras y su posterior
funcionamiento sobre la misma.

La gran heterogeneidad ambiental del Rio de la Plata, dada por las distintas masas de agua
gue presenta (calidas, templadas y frias; dulces, salobres y saladas), su fisiografia (islas,
puntas rocosas, marismas, playas arenosas, barrancas, lagunas costeras) y su geologia
(fondos arenosos, limosos, arcillosos); proporciona una importante variedad de habitats que
son utilizados por una gran variedad de especies.

Esta importante biodiversidad que presenta el Rio de la Plata, sumada a la intensa
intervencidn humana que se genera en el area, dada por la actividad pesquera, el vuelco de
efluentes y la navegacion, entre otras cosas; le confieren a la zona una importante
sensibilidad ambiental.

La region interna del Rio de la Plata representa un ecosistema de caracteristicas
fundamentalmente fluviales. Pero en la regidn externa, es donde se produce el encuentro de
esta masa de agua dulce proveniente del continente, y la masa de agua marina proveniente
del océano. El ecosistema estuarial que se conforma en esta region, se caracteriza por
presentar alta productividad, baja diversidad biolégica y un pronunciado estrés ambiental,
dominado por las impredecibles fluctuaciones de salinidad (Rico, 2003).

La distribucion espacial y la abundancia de los organismos acuéticos en el Rio de la Plata
estan influenciadas por los distintos factores fisicos que definen el area.

Achay Lo Nostro (2002) han estudiado las interacciones fisico-biolégicas que se generan en
el area, a partir de una intensa investigacion bibliografica. Segun estos autores existen cinco
ambientes de caracteristicas fisicas y bioldgicas distintivas, identificados en la zona
abarcada por el Rio de la Plata y su frente maritimo (Figura 75 y Tabla 32).
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AMBIENTES DEL RiO DE LA PLATA
Y su FRENTE MARITIMO

AREA DEL
PROYECTO

_ DULCEACUICOLA
- FLUVIOMARINDO
- CosTERO
- PLATAFORMA
]

TALUD

Figura 75. Ambientes identificados en el Rio de la Plata y su frente maritimo (Acha & Lo Nostro, 2002).

El ambiente dulceacuicola se encuentra definido por salinidades menores a 2 ups. Este
limite de salinidad parece representar el limite inferior de muchos organismos estuariales y
marinos eurihalinos (que soportan amplios rangos de salinidad). Por lo tanto, este ambiente
representa la distribuciébn mas austral de la fauna acuética del Rio Parana y el Rio Uruguay
(Acha y Lo Nostro, 2002). Este ambiente corresponde a la region interna identificada en el
Rio de la Plata.

El ambiente fluviomarino se encuentra definido en un rango de salinidades de 2 a 25 ups. En
este ambiente, la salinidad juega un rol fundamental en la distribucion de los organismos
estuariales. Las 25 ups es el limite inferior de muchos organismos marinos estenohalinos
(que viven en un estrecho rango de salinidad) (Acha y Lo Nostro, 2002). Este ambiente
corresponde a la regién externa identificada en el Rio de la Plata, conformando el estuario
del mismo.

El ambiente costero, se encuentra definido por salinidades superiores a las 25 ups y
profundidades inferiores a los 50 metros, zona hasta donde se observa mezcla vertical de la
columna de agua (Acha y Lo Nostro, 2002).

La plataforma se define entre los 50 y 220 metros de profundidad. Este ambiente se
encuentra conformado por una masa de agua subantartica de salinidades que van entre las
33,4 y 33,7 ups, Y que se encuentra térmicamente estratificada temporalmente. Cerca del
limite de la plataforma (talud), esta masa de agua se encuentra con una masa de agua mas
fria y salada proveniente de Malvinas (frente termohalino) (Acha y Lo Nostro, 2002).
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El ambiente del talud, que alcanza hasta los 2.300 metros de profundidad, se caracteriza por
sus aguas profundas y por ser el lugar donde se genera la confluencia de las aguas célidas
de la corriente de Brasil y las aguas frias de la corriente de Malvinas (Acha y Lo Nostro,
2002).

Tabla 32. Ambientes identificados en el Rio de la Plata y su frente maritimo (Acha y Lo Nostro, 2002). Limites
fisicos.

Ambientes del Rio de la Plata y su Frente Maritimo

Ambiente Limites Superficie (kmz)

. RS: 0-0,5 ups
Dulceacuicola ) ) 10.481
LE: Punta Piedras — Punta Tigre

RS: 0,6 — 25 ups

Fluviomarino 19.723
LE: Punta Rasa - Punta del Este
RS: > 25 ups

Costero 67.864
LE: 50 m

Plataforma RB: 50 — 220 m 78.122

Talud RB: 221 — 2.300 m 45.305

RS: rango de salinidad

RB: rango batimétrico

LE: limite externo

Mianzén et al. (2002) evaluaron el efecto de la variabilidad ambiental sobre la composicion
de especies, mediante andlisis de complementariedad que se basan en la cuantificacion de
especies exclusivas de cada zona. La complementariedad varia entre 1 y 0, indicando una
situacion de dos biotas completamente distintas (sin especies compartidas), y otra donde las
biotas son totalmente idénticas, respectivamente. En general, la complementariedad de los 3
grupos de animales estudiados (peces demersales, moluscos benténicos y copépodos
planctonicos) a lo largo de los cinco ambientes considerados fue alta, indicando que
mantienen pocas especies compartidas. Esto implica que cada ambiente es ecoldégicamente
importante independientemente de los otros.

Los organismos nectonicos (peces demersales) y benténicos (moluscos) presentaron un
patrén unimodal, con la mayor diversidad en el ambiente costero, que se redujo tanto hacia
la zona dulceacuicola como hacia el talud. Los organismos plancténicos (copépodos), por su
parte, presenté su mayor diversidad en la plataforma profunda y el talud, lo que
posiblemente esté relacionado con la existencia de una zona de ecotono asociada a la
confluencia de las corrientes de Brasil y Malvinas (Mianzan et al., 2002)

El Rio de la Plata, propiamente dicho, se encuentra comprendido por los ambientes
dulceacuicola y fluviomarino definidos por Acha y Lo Nostro (2002). Particularmente, la parte
final de la traza del acueducto que desemboca en el Rio de la Plata, se encuentra dentro del
ambiente dulceacuicola.

A continuacion se realiza una caracterizacion de los distintos grupos de organismos
acuaticos presentes en el Rio de la Plata.
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3.3.1.1 Bentos

La composicion de las comunidades bentonicos en el Rio de la Plata varia en funcién de
factores ambientales tales como el sustrato, la granulometria del sedimento, la cercania a la
costa, la disponibilidad de materia organica, la productividad, la temperatura y la salinidad
(Rodrigues Capitulo et al., 2001; Carranza, et al., 2003).

La alta variabilidad temporal en los aportes fluviales determina un régimen eurihalino el cual
somete a la biota a un importante estrés osmotico que sumado a la influencia antrépica,
generan una rigueza especifica menor que en las areas tipicamente oceénicas. Sin embargo
mas del 50% de la explotacion pesquera a nivel mundial se concentra en estos ambientes
altamente productivos, donde el bentos juega un importante papel en la trama tréfica y en la
estructura de la comunidad (Cortelezzi et al., 2001; Carranza, et al., 2003).

Los organismos de la comunidad benténica de las zonas costeras son la principal fuente de
alimento de varias especies de importancia comercial (por ejemplo peces demersales), a la
vez que su papel como recicladores de sustancias organicas y poluentes puede ser
importante para toda la comunidad neritica y tener efectos en cascada sobre la trama trofica
(Carranza, et al., 2003).

La distribucién de los organismos del bentos en el Rio de la Plata responde al esquema
tipico de ambientes con influencia estuarial, donde se observa un gradiente de elementos de
estirpe netamente dulceacuicolas (zona interna) hacia especies eurihalinas en la zona
externa. En este sector predominan las especies de abolengo marino sujetas a un régimen
de cambios extremos en las condiciones de su habitat.

Los grupos principales de invertebrados bentdnicos presentes en el Rio de la Plata son
foraminiferos, cnidarios, nematodos, anélidos, moluscos y artropodos. En este sentido, los
cuatro ultimos, son los grupos taxondmicos mas representativos, alcanzando el 90% de los
taxones presentes (Cortelezzi et al. 2001; Rodriguez Capitulo et al., 2001; Carranza et al.,
2003).

La comunidad bentdnica del Rio de la Plata se encuentra dominada por nematodes, que en
general, junto con los oligoquetos tubificidos y naididos, estan asociados a mayores tenores
de materia organica debido al habito alimentario detritivoro de estos organismos (Rodrigues
Capitulo et al., 2001).

Entre los anélidos, los poliquetos son los mas abundantes, especialmente en la zona interna
del Rio de la Plata, y son reemplazados gradualmente por los anélidos a medida que nos
acercamos a las zonas media y externa del rio (Rodriguez Capitulo et al., 2001).

Se han registrado también, oligoquetos (gusanos segmentados marinos) de las familias
Tubificidae (Limnodrilus claparedeianus, uno de los mas frecuentes, L. hoffmeisteri,
Paranadrilus descolei, llyodrilus frantzi y Aulodrilus spp.); Haplotaxidae (Haplotaxis
aedochaeta); Naididae (Homochaeta naidina, H. lactea, Pristinella osborni, Pristinella spp.,
Chaetogaster diaphanus, Amphichaeta spp., Dero spp., Nais variablis) y Narapidae (Narapa
bonettoi) (César et al., 2000; Rodriguez Capitulo et al., 2001).
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Entre los poliquetos (gusanos segmentados de agua dulce), la especie Nephtys fluviatilis, es
la de mayor distribucién en el Rio de la Plata, alcanzando los mayores valores de riqgueza en
la zona externa del rio, en el limite con su frente maritimo (Cortelezzi et al., 2001). Sin
embargo, en el estudio realizado por Carranza et al., (2003), la familia Eunicidae resulto ser
la de méas amplia distribucion, siendo la especie Ninoe spp. la de mayor abundancia
registrada. Otra especies de poliqueto presente en la zona y que se encuentra ampliamente
distribuida es Neanthes succinea.

En cuanto a los hirudineos (sanguijuelas también del grupo de los anélidos), los mismos se
hallaron en nimero significativo a 1500 metros de la costa de la Ciudad de Buenos Aires,
Berazategui y Quilmes, aunque la mayor abundancia de estas sanguijuelas se registro a los
4000 metros de distancia de la costa de Punta Lara (César et al., 2000; Rodriguez Capitulo
et al., 2001). Cabe mencionar que la mayoria de las especies de estos organismos pueden
soportar bajas concentraciones de oxigeno, aunque su distribucién es inversa con la
presencia de contaminantes. La mayoria de las especies depredan sobre otros
invertebrados succionando sus liquidos corporales y, por esta razén, su presencia casi
siempre esta supeditada a la abundancia de otros animales.

En la comunidad bentonica del Rio de la Plata, los moluscos estan representados
principalmente por bivalvos, gasterépodos, escafépodos y poliplacoforos (Carranza et al.,
2003). De todas estas clases, los bivalvos son uno de los grupos faunisticos de mayor
regularidad, generalmente asociados a sedimentos limo-arenosos y ampliamente
distribuidos en este rio.

En los muestreos realizados por Rodriguez Capitulo et al. (2001) fue predominante la
especie invasora Corbicula fluminea, de la familia Corbiculidae, la cual es reemplazada en la
zona externa del Rio de la Plata por Erodona mactroides y Mactra isabellina. Segun
Darrigran (1992), la distribucién de las especies del género Corbicula estaria relacionada en
forma inversa con el aumento de la concentracién salina y el grado de contaminacion, siendo
mas frecuentes en ambientes de agua dulce y poco contaminada. Otra especie de bivalvo
registrada frecuentemente en el Rio de la Plata es Corbula patagonica, de la familia
Corbulidae (Carranza et al., 2003).

Limnoperna fortunei, de la familia Mytilidae, es otra especie invasora del Rio de la Plata. En
el relevamiento realizado por Rodrigues Capitulo et al. (2001) se localizaron ninfas vy
juveniles en concentraciones elevadas en sectores costeros y frente al delta del Rio Parana,
aunque en densidades bajas también se registraron en otros sitios de la parte central de las
zonas interna y media del rio.

Por otra parte, el género Heleobia, molusco gaster6podo de la familia Hidrobiidae, se hallé
en mas del 60 % de los sitios relevados por Rodrigues Capitulo et al. (2001) con densidades
irregulares. Dos especies de este género han sido citadas por la mayoria de los autores para
el Rio de la Plata (H. piscium y H. australis). Por otro lado, el caracol invasor Rapana venosa
ha sido citado recientemente en la zona externa del rio (Pastorino et al., 2000).
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Dentro de los crustaceos del grupo de los artropodos se observaron copépodos, claddceros,
ostracodos. Los de mayor numerosidad fueron los del grupo Copepoda Harpacticoida. Los
crustdceos de mayor tamafio como cumaceos, tanaidaceos, isépodos, anfipodos y
braquidridos han sido registrados en forma irregular en el Rio de la Plata (Rodrigues
Capitulo et al., 2001).

Rodrigues Capitulo et al. (2001) realizaron un relevamiento zoobentonico en el Rio de la
Plata durante noviembre de 2001. De este estudio surge que las mayores densidades de
organismos zoobentonicos (> 10000 ind/m2) se localizan sobre la costa argentina, desde el
delta del Rio Parana hasta Punta Lara, y en la zona externa del rio, donde se sitta el frente
de turbidez (Figura 76). En contraposicion, los menores valores de densidad (< 1000 ind/m2)
se ubican en dos sectores, uno frente a la costa uruguaya y otro a unos 20 km desde la
costa bonaerense hacia el centro del rio.

DENSIDAD

AREA DEL
PROYECTO

< 1000 IND/M?
1000 - 2000 IND/M”
— 2000 - 10000 IND/M”

— > 10000 IND/M”

Figura 76. Densidad (individuos por metro cuadrado) de especies zoobenténicas en el Rio de la Plata
(Rodrigues Capitulo et al., 2001).
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A partir de analisis taxondmicos de los organismos zoobentonicos identificados en las
muestras de sedimentos, Rodrigues Capitulo et al. (2001) estimaron la diversidad a través
de la ecuacion de Shannon y Weaverll. La diversidad en el Rio de la Plata varié entre 0,15
y 2,16 bits/ind (Figura 77). Los valores de menor diversidad (< 0,5 bits/ind) se localizan en la
zona deltaica del Rio Parana y la zona externa del Rio de la Plata sobre la costa uruguaya.
El rango de diversidad definido entre 0,5 y 1 bits/ind comprende dos zonas, una sobre el
limite entre las zonas interior y media del rio, y la otra, sobre | limite de esta Gltima y la zona
externa. Las zonas comprendidas por el tercer rango definido (1,0 -1,5 bits/ind) estuvieron
préximas a la costa uruguaya, en la zona intermedia del rio y en la exterior. Por ultimo, la
mayor diversidad encontrada en el Rio de la Plata abarcé casi la totalidad de la costa
argentina alcanzando en dos sectores la costa uruguaya. Este rango de diversidad
constituye el area de mayor superficie.

DIVERSIDAD
(SHANNON WEAVER)

AREA DEL
PROYECTO

< 0,5 BITS/IND

0,5 - 1 BITS/IND

1-1,5 BITS/IND

- > 1,5 BITS/IND

Figura 77. Diversidad Shannon Weaver (H) (bits/individuo) de especies bentdnicas en el Rio de la Plata
(Rodriguez Capitulo et al., 2001).

Para sistemas fluviales de estas caracteristicas no puede esperarse en general valores de
diversidad elevados, dada la constante perturbacion natural que sufren los habitats
sometidos a la accion de la hidrodinamica del rio (diferencias de mareas, zonas de alta
depositacion, areas de erosion, salinidad variable, alto contenido de material particulado en
suspension, etc.), independientemente de los aportes de contaminantes provenientes de
descargas urbanas (Rodrigues Capitulo et al., 2001).

11 . . . . . L I .

Es una medida de la heterogeneidad del sistema, es decir, de la cantidad y proporcion de los diferentes elementos que contiene. El
mismo predice cual es la probabilidad de que un individuo de una muestra sea de la misma especie que el de la muestra anterior, siendo
su ecuacion H=-%Z(pi)(In pi), donde pi es el porcentaje de una especie (i) en relacién al porcentaje de todas las especies registradas.
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Finalmente, estos mismos autores (Rodrigues Capitulo et al., 2001), a partir del analisis de
la composicién y la densidad de los principales grupos taxondmicos (moluscos, anélidos,
crustaceos y nematodes), y mediante el uso de técnicas multivariadas, definieron 6 grupos
de asociaciones zoobentonicas en el Rio de la Plata. En la Figura 78 se pueden observar las
diferentes asociaciones de grupos taxonémicos propuestos por estos autores, asi como su
composicion porcentual.

NEMATODOS

MOLUSCOS

CRUSTACEOS

ANELIDOS

AREA DEL
PROYECTO

Figura 78. Composicién porcentual de cuatro grupos taxonémicos de invertebrados benténicos (nematodos,
moluscos, crustaceos y anélidos) en el Rio de la Plata (Rodrigues Capitulo et al., 2001).

El grupo 1, localizado frente al delta del Rio Parana, estuvo dominado por moluscos,
principalmente Limnoperna fortunei y Heleobia piscium. Anélidos y nematodes evidenciaron
menores densidades siendo Narapa bonettoi y los oligoquetos tubificidos los representantes
mas abundantes.

El grupo 2 se identific6 en dos sectores, uno en la zona interna y otra en la zona media del
rio. El grupo dominante en este caso, también fue el de los moluscos, destacandose
Limnoperna fortunei, y en menor medida Corbicula fluminea. Los anélidos le siguieron en
abundancia siendo los poliguetos los de mayor nimero. Los crustaceos y nematodes fueron
menos frecuentes.

El grupo 3 también mostro una distribucion interrumpida a lo largo de la zona intermedia del
rio, abarcando gran parte de la costa uruguaya. Crustdceos y anélidos representaron
aproximadamente el 70 % del total de la fauna. Los poliquetos se presentaron con
densidades mas o menos constantes. Los ostracodos fueron abundantes hacia el sector
cercano a la costa uruguaya. El resto del zoobentos de este grupo estuvo integrada por
Limnoperna fortunei y nematodes.
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El grupo 4 se extendié en forma de U desde la zona interna hacia la intermedia abarcando
las costas de ambos paises. Nematodes y anélidos mostraron proporciones similares
(aproximadamente 36% cada uno), destacandose de éstos ultimos los oligoguetos
tubificidos y poliquetos. Los moluscos presentaron densidades algo menores (26%)
dominando Corbicula fluminea y Heleobia piscium.

El grupo 5 comprendio la mayor parte de la zona externa del Rio de la Plata. Los nematodes
dominaron sobre el resto de los otros organismos zoobentdnicos. Fue muy homogénea la
presencia de poliqguetos y de moluscos como Heleobia australis, Mactra isabellina y
Corbicula fluminea. Entre los crustdceos predominaron los ostracodos y ocasionalmente se
registraron isopodos.

El sexto grupo representd la zona mas externa del rio, donde los nematodes tuvieron
superioridad numérica sobre el resto de los taxas. Los poliquetos también fueron muy
abundantes, y en menor proporcion se observaron oligoquetos tubificidos. Los moluscos
estuvieron representados por Erodona mactroides y Mactra isabellina. Con respecto a los
crustaceos, cabe destacar la presencia del decapodo Pinnixia patagoniensis hallado
exclusivamente en este grupo y de anfipodos con alta densidad en relacion con los otros
grupos.

Segun un informe presentado por FREPLATA en el afio 2005, los organismos bentonicos
presentan un patrén unimodal, con la menor riqueza especifica en el ambiente estuarino.
Los valores mas altos se registran en la region interior del rio y en la zona externa del
mismo, en el limite con el frente maritimo.

Puntualmente en el Rio de la Plata, si bien los nematodos son el grupo dominante
numeéricamente, los moluscos, seguidos por los crustaceos y los poliquetos, son los que
presentan mayor riqueza especifica. Es por eso, que los moluscos son buenos indicadores
de la rigueza de organismos bentdnicos en el Rio de la Plata.

En la Figura 79 puede observarse la rigueza especifica de organismos bentonicos en
general, y de moluscos en particular, en el Rio de la Plata y su frente maritimo.
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Figura 79. Distribucién de la riqueza especifica (nimero de especies) de organismos bentonicos vy,
especificamente de moluscos, en el Rio de la Plata y su Frente Maritimo (FREPLATA, 2005).

Si bien los atributos hasta aqui descriptos (rigueza, abundancia y diversidad) son
considerados los pardmetros mas importantes al momento de realizar la caracterizacion de
una comunidad biolégica determinada, la biomasa que presentan los diferentes grupos da
uno idea de la importancia relativa de los mismo en cuanto a las redes troficas.

Asi, a partir de la informacién obtenida del trabajo realizado por Rodrigues Capitulo et al.
(2001) se disenaron gréficos de distribucion de biomasa de los principales grupos benténicos

para el Rio de la Plata (Figura 80).
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Figura 80. Biomasa (BM/m? (gr)) media total de los principales grupos de organismos del Rio de la Plata
(Rodrigues Capitulo et al., 2001).

Como se puede observar, los moluscos ocuparon cerca del 90% del total de biomasa del
bentos en el Rio de la Plata. El porcentaje restante correspondié principalmente a los
anélidos y en menor grado a nematodos y crustaceos. Este mismo esquema estructural de
distribucién de la biomasa se presenta en las tres zonas del rio (interior, media y exterior),
surgiendo pequefias variaciones en relacion con los anélidos, los que presentaron mayor
desarrollo en el sector medio.

Puntualmente entre los moluscos, en la zona interna C. fluminea dominé con el 96% del total
de biomasa y el resto estuvo compuesto por el género Heleobia y estadios juveniles de
mitilidos. Lo mismo se observé para la zona media aunque disminuy6 significativamente la
dominancia de C. fluminea a favor de Heleobia sp. En la zona externa se observé una mayor
proporcién de Matra isabelleana evidenciandose ain mas el retroceso de C. fluminea, pero
con un aumento significativo del nimero de especies de moluscos de filiacion marina
(Rodrigues Capitulo et al., 2001).

Por su parte, para los anélidos el mayor porcentaje de biomasa en la zona interna lo
ocuparon los hirudineos seguidos por los tubificidos, lumbriculidos y poliquetos. En el sector
medio la mayor abundancia estuvo representada especialmente por los poliquetos junto con
los tubificidos e hirudineos. En la zona externa en cambio, dominaron ampliamente los
poliquetos (98%) estando los demas anélidos muy pobremente representados (Rodrigues
Capitulo et al., 2001).

Entre los crustaceos, en la zona interna prevalecieron los cladoceros (87%) seguidos por
copépodos y cumaceos. En la zona media los ostracodos ocuparon los mayores porcentajes
de biomasa seguidos de tanaidaceos y cladéceros. En la zona externa la presencia de
braquiuro Pinnixia patagoniensis determind el mayor porcentaje de biomasa (Rodrigues
Capitulo et al., 2001).
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Finalmente, en relacion a la biomasa de los nematodos y los grupos restantes, se observo la
existencia de una dominancia de estos por sobre el resto de los taxones. Esta prevalencia
de nematodos es debida a la elevada densidad numérica de los mismos a pesar del escaso
tamafio de los individuos (Rodrigues Capitulo et al., 2001).

El Rio de la Plata presenta un zoobentos relativamente pobre en nimero y riqueza de
especies en comparacion con otros ambientes I6ticos de similar magnitud. Esto puede
explicarse como consecuencia de varios factores limitantes como la elevada cantidad de
sélidos suspendidos y turbidez que limitan la llegada de luz para el normal desarrollo de
productores primarios. La erosion y depositacién de sedimentos junto con la falta de refugios
y la presencia de peces iliofagos contribuyen a la menor diversidad de la fauna bentonica.
Los grupos dominantes en biomasa fueron principalmente filtradores (moluscos pelecipodos)
y organismos asociados a gran cantidad de materia organica (nematodes y anélidos) en
zonas costeras y frente maritimo (Cortelezzi et al., 2001).

Bentos en la Zona Costera

Sobre la ribera del Rio de la Plata, y a merced de los cambios diarios en el nivel del agua
productos de las mareas y los eventos meteoroldgicos, se desarrolla una importante
comunidad bentdnica. Esta importante comunidad representa uno de los primeros escalones
de la trama trofica de los ecosistemas costeros, siendo su conservacion de vital importancia
para la supervivencia del resto de las comunidades asociadas.

La ribera del Rio de la Plata es un ambiente dinamico. La accion de las mareas limita y
condiciona la presencia de una fauna bentonica particular, permitiendo sélo el desarrollo de
organismos capaces de tolerar exposiciones al aire y el agua alternadas en el tiempo.

Figura 81. Ribera del Rio de la Plata a la altura de Punta Lara (noviembre, 2008).
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Segun Penchaszadeh et al., (2005), en la ribera se pueden identificar distintos estratos en
funcién de su cercania a la linea de costa. El estrato mas cercano a la costa se caracteriza
por la presencia de vegetacion palustre arraigada al suelo y abundante cantidad de restos de
vegetacion acudtica y conchillas vacias de organismos acuaticos. El estrato que se continta
al anterior, presenta una vegetacion palustre menos diversificada y menor cantidad de restos
de organismos acuaticos. El estrato mas alejado de la linea de costa corresponde a una
playa arenosa sin vegetacion.

La composicion del macrobentos muestra diferencias en densidad y diversidad de especies
entre los distintos estratos. El grupo de los moluscos (bivalvos y gasteropodos) es el mas
ampliamente distribuido, ya que se encuentra presente en todos los estratos de la ribera.
Particularmente, las especies de gasteropodos Chilina Fluminea y Heleobia piscium vy el
bivalvo Limnoperna fortunei (mejillén dorado), se encuentran en todos los estratos. Los
anélidos hirudineos se hallan en el estrato intermedio y el mas alejado de la linea de costa.
Por su parte, los anélidos oligoquetos, solo se identificaron en el estrato intermedio.
Respecto a los artrépodos, el grupo de los crustaceos is6podos se encuentran con mayor
frecuencia en la playa arenosa, y los crustaceos amfipodas, en los dos estratos mas
alejados de la costa.

A su vez, el macrobentos se puede encontrar asociado a diferente tipo de sustratos, algunos
de origen natural y otros artificial. Se identificaron tres asociaciones de macrobentos en la
ribera del Rio de la Plata en funcion del tipo de sustrato.

Durante las mareas bajas, el litoral queda expuesto entre 50 y 150 metros constituidos por
sedimentos areno-limosos compactos. Se observan dos tipos de sustrato: un sustrato
blando, arenoso, homogéneo representado por playas; y otro duro heterogéneo (caliche) con
una mayor disponibilidad de microambientes por su capacidad de retencion de humedad.
Estos sustratos se alternan en franjas paralelas a la costa dando lugar a playas arenosas y
de caliche.

El macrobentos de este ambiente estd constituido principalmente por moluscos (bivalvos y
gasterépodos); anélidos (oligoquetos e hirudineos); crustaceos y turbelarios. La distribucién
de estos grupos es heterogénea y va cambiando segun el tipo de sustrato y la distancia a la
linea de costa, aumentando la diversidad de especies a medida que la distancia es mayor.
Las sanguijuelas (Orchibdella pampeana, Helobdella triserialis, H. simples, H. adiastola y
Gloiobdella michaelseni), pertenecientes al grupo de los hirudineos; los oligoquetos
tubificidos; los crustaceos como Aegla uruguayana; los turbelarios triclados y varias especies
de gasteropodos, se encuentran asociados al caliche. De este Ultimo grupo se encuentran
bien representadas tres especies (Heleobia piscium, Potamolithus spp. y Chilina fluminea) y
en forma rara tres especies pulmonadas (Gundlachia spp., Biomphalaria spp. y Stenophysa
spp.). Asociados al caliche mas alejado de la linea de costa, expuesto al aire solo en las
bajantes extraordinarias, se identifican dos especies de bivalvos conocidos como nayades,
Diplodon paranensis y Anodontites tenebricosus. Es comun en este tipo de sustrato dura , la
presencia del bivalvo invasor mejillon dorado (Limnoperna fortunei).
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Distante a 50-100 metros de la linea de costa, se observa un sustrato arenoso, sin
vegetacion palustre asociada. Los grupos de macroinvertebrados frecuentes en este sustrato
son los moluscos, representados por los bivalvos invasores almeja asiatica (Corbicula
fluminea) y mejillon dorado (Limnoperna fortunei). Este ultimo, vive sobre valvas vacias o
piedras sueltas en la playa. Ademas se pueden encontrar crustaceos, representados por
isépodos, y esporadicamente gasteropodos de la especie Pomacea canaliculata y los
géneros Potamolithus spp., Heleobia spp. y Chilina spp.

La intensa transformacion del area, generd la aparicion de sustratos artificiales sobre la
ribera como bloques, paredones, escolleras y muelles. A lo largo del tiempo, el macrobentos
se fue adaptando a este nuevo tipo de sutrato, generandose nuevas asociaciones. El grado
de complejidad y desarrollo de los macroinvertebrados asociados, esta relacionado con el
tiempo de asentamiento en el sustrato.

En los blogues, constituidos por escombros (desechos de mamposteria, hierros, ceramicos,
etc.), las especies mas frecuentes incluyen gasterépodos (Chilina fluminea, Heleobia
piscium, Gundlachia spp.), bivalvos (como el exdtico mejillon dorado), anélidos (oligoquetos,
hirudineos) y crustaceos (isbpodos y cangrejos).

En los paredones, escolleras y muelles, el macrobentos estd compuesto por el bivalvo
invasor mejillon dorado, que se encuentra en distintas densidades. También pueden
encontrarse esporadicamente gasteropodos, como Heleobia piscium, Chilina fluminea y
Gundlachia spp., y crustaceos isopodos.

3.3.1.2 Plancton

El plancton corresponde al grupo de organismos acuaticos que se mueven con la columna
de agua. Estd compuesto por organismos autotrofos (fitoplancton) y heterétrofos
(zooplancton). El fitoplancton estd compuesto por algas plancténicas que representan la
base de la red alimenticia de los ecosistemas acuaticos. Por su parte, el zooplancton esta
constituido por organismos, fundamentalmente microinvertebrados, cuyo ciclo biolégico se
desarrolla por completo en el plancton (holoplancton); y por organismos que forman parte del
plancton solamente durante una parte de su ciclo de vida (meroplancton), como ser huevos y
estadios larvales de invertebrados y vertebrados.

3.3.1.2.1 Fitoplancton

Se han identificado 224 especies de organismos fitoplanctdnicos, en la campafia realizada
durante la primavera de 2001, dentro del marco del Proyecto de Proteccion Ambiental del
Rio de la Plata y su Frente Maritimo (Gomez et al., 2001). Las mismas correspondieron a los
siguientes grupos taxondmicos: clorofitas (105), diatomeas (99), cianofitas (10), pirrofitas (5),
euglenofitas (2), silicoflagelados (2) y criptofitas (1). S6lo 38 de estas especies tuvieron una
abundancia relativa superior al 1% en el total de las muestras y una frecuencia mayor al 15%
(Tabla 33).
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Tabla 33. Organismos fitoplancténicos mas caracteristicos identificados en el Rio de la Plata en la campafia
realizada durante la primavera de 2001, dentro del marco del Proyecto de Proteccién Ambiental del Rio de la
Plata y su Frente Maritimo (Gémez et al., 2001).

Organismos Fitoplancténicos del Rio de la Plata

Planctonema lauterbornii Aulacoseira granulata f. curvata
Ulothrix cf. subconstricta Scenedesmus acuminatus
Aulacoseira granulata Fragilaria heideni

Aulacoseira granulata var. angustissima Closterium cynthia
Pseudoanabaena constricta Closterium acutum var. variabile
Aulacoseira ambigua Closterium jenneri

Cyclotella meneghiniana Monoraphidium tortile
Monoraphidium arcuatum Actinocyclus normanii
Monoraphidium mirabile Closteriopsis longissima
Aulacoseira distans Gyrosigma spencerii
Scenedesmus quadricauda Ceratium tripos

Actinastrum hantzschii Prorocentrum obtusum
Aulacoseira granulata var. spiralis Schoederia antillanum
Eutetramorus fottii Schoederia setigera

Cyclotella striata Microcystis aeruginosa
Scenedesmus intermedius var. acaudatus Chaetoceros spp.

Nitzschia hungarica Protoperidinium spp.

Eunotia monodon Skeletonema costatum

Segun el analisis realizado por Gomez et al. (2001), la distribucion de la abundancia de
estos grandes grupos taxondémicos mostré un predominio de clorofitas y cianofitas en la
region interna del Rio de la Plata, zona somera, de profundidades inferiores a los 5 metros
de profundidad, y de bajo contenido salino. Aguas abajo, en la zona de maxima turbidez,
dominaron las diatomeas. En tanto en la zona mixohalina con profundidades mayores a los
10 metros, y estratificacion de la masa de agua, dominaron las diatomeas pero con
dinoflagelados como grupo subdominante.

En la Figura 82 se pueden observar diferentes asociaciones de grupos taxonOmicos

identificados por Gomez, et al. (2001) para el Rio de la Plata, asi como su composicién
porcentual.
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Figura 82. Composicién porcentual de los principales grupos taxonémicos (diatomeas, clorofitas, clanofitas,
euglenofitas y dinoflagelados) en seis asociaciones de organismos del fitoplancton identificadas en el Rio de la
Plata (Gomez et al., 2001).

La zona mas interna del Rio de la Plata estuvo caracterizada principalmente por las
asociaciones 1, 2 y 5, las cuales presentaron en mayor medida clorofitas y cianofitas. El
grupo 1 se encontr6 dominado por estas ultimas, con el 63% de abundancia relativa,
seguidas por las clorofitas con el 32% y las diatomeas con el 6%. En el grupo 2, las clorofitas
estuvieron representadas en unos 78%, seguidas por las diatomeas con el 20% vy las
cianofitas con el 2%. Por su parte, el grupo 5, estuvo conformado en un 67% por clorofitas,
un 17% por diatomeas y un 16% por cianofitas (Gémez et al., 2001).

Estas asociaciones estan vinculadas a sitios ricos en nutrientes, particularmente fosfatos y
amonio (Gémez et al.,, 2001). El fitoplancton de la zona interna del Rio de la Plata es
caracteristico de habitats someros y eutréficos, donde existen un importante aporte de
nutrientes desde las costas y aguas internas, que se distribuye por los movimientos de agua
resultantes de la accién de las mareas y los vientos.

En el limite externo del la regién interna del Rio de la Plata se identific6 al grupo 3. En el
mismo, las diatomeas fueron las dominantes, con el 63% de abundancia relativa,
acompafadas por las clorofitas con el 18% y por las cianofitas con el 14%. Los
dinoflagelados, con el 4% de abundancia, estuvieron representados fundamentalmente por
pirréfitas. El 1% restante correspondid a euglenofitas, xantofitas y silicoflagelados. Las
especies mas representativas de esta asociacion fueron Aulacoseira granulata, A. granulata
var. angustissima, Skeletonema costatum, Planctonema lauterbornii, Ulothrix sp., Microcystis
aeruginosa y Ceratium tripos (Gomez et al., 2001).
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Esta zona se define como transicional o ecotonal. En la misma se advierte que las clorofitas
filamentosas dan paso a las cadenas de diatomeas centrales. La mayor representatividad
del género Aulacoseira se debe, entre otras causas, al bajo umbral de saturacion de la luz
qgue exhiben estas microalgas, lo que las hace tolerantes a habitats con elevada turbidez vy,
por lo tanto, a una baja penetracion de la luz (Gomez et al., 2001).

En la zona externa del Rio de la Plata se identificaron 2 asociaciones (4 y 6). Estas
asociaciones estuvieron vinculadas a una mayor salinidad, pH y mayor disponibilidad de
oxigeno disuelto. Las especies del género Aulacoseira son remplazadas en estas
asociaciones por la especie Skeletonema constatum (Gémez et al., 2001).

El grupo 4 estuvo dominado por dinoflagelados con el 76% de la abundancia total. Las
diatomeas alcanzaron el 18%, las euglenofitas el 4% y el resto correspondié a clorofitas.
Finalmente el grupo 6 estuvo dominado por diatomeas con el 84%. Otros grupos
representados fueron los dinoflagelados, con 10%, y el porcentaje restante correspondio a
clorofitas, euglenofitas, silicoflagelados y criptomonas (Gémez et al., 2001).

Asi, se puede ver que en la zona interior del rio predomina un fitoplancton rico en hidratos de
carbono, constituido principalmente por clorofitas y cianofitas, cediendo su lugar a un
fitoplancton rico en lipidos hacia la zona intermedia y externa representado en el rio
principalmente por las diatomeas.

En funcién de los datos presentados por Gémez et al. (2001) se pone de manifiesto que, de
estas tres zonas identificadas, la intermedia es la que presenta los valores promedio mas
bajos de densidad, en tanto que los maximos se localizan en la zona externa (Figura 83).
Este minimo observado en la zona intermedia se corresponde con la existencia de la zona
de maxima turbidez que reduce la penetracién de la luz, limitando el desarrollo de los
organismos fitoplancténicos. El frente de turbidez se encuentra caracterizado por un maximo
de turbidez relacionado a la circulacion gravitacional y la floculacion de particulas de arcilla
que se desarrollan en la zona transicional entre la regién interna del rio y la regién estuarina
del mismo.
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Figura 83. Densidad de fitopancton en las secciones interna, media y externa del Rio de la Plata (Gomez et al.,
2001).

En la Figura 84 se puede observar la distribucion de los valores de densidad en el Rio de la
Plata. El valor promedio de fitoplancton fue de 119 células cada mililitro (Gomez et al., 2001).

DENSIDAD DE FITOPLANCTON

AREA DEL
PROYECTO

0 - 50 ceu/MmL

50 - 100 ceL/ML

100 - 500 ceEL/ML

Figura 84. Densidad de especies fitoplanctonicas (células / mililitro) en el Rio de la Plata (Gémez et al., 2001).
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4

En este sentido, el indice mas alto de la produccion fitoplancténica ocurre desde el frente de
turbidez hacia el océano como resultado del aumento de la disponibilidad luminica. Del
mismo modo, el analisis de patrones espaciales de biomasa planctonica llevado a cabo por
el Proyecto FREPLATA (2005), evidencié la existencia de una zona de alta produccién
fitoplanctonica ubicada en la zona fluviomarina ligada a los frentes de turbidez y salino
(Figura 85).

AREAS DE PRODUCTIVIDAD
PLANCTANICA

AREA DEL
PROYECTO

ZOOPLANCTON

FITOPLANCTON

Figura 85. Areas de maxima biomasa fitoplancténica y zooplancténica (FREPLATA, 2005).

Numerosos factores son reconocidos en la bibliografia como reguladores del desarrollo del
fitoplancton en grandes rios y estuarios, entre los que merecen citarse la velocidad de la
corriente y el tiempo de residencia, la turbidez, los gradientes de salinidad, la carga de
nutrientes y su reciclado, la geomorfologia de la cuenca de drenaje y la hidrodindmica propia
de este tipo de ecosistemas que favorecen la mezcla.

En relacion a la riqueza especifica, Gomez et al. (2001) analiza el rio en sus tres sectores.

En la Figura 86 se advierte un decrecimiento en el namero promedio de especies
fitoplanctonicas desde la zona fluvial hacia la zona externa.
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Figura 86. Riqueza especifica (nimero de especies) del fitoplancton en las secciones interna, media y externa
del Rio de la Plata (Gomez et al., 2001).

En funcién de la relaciéon entre el nUmero de especies y la distribucion de su abundancia,
Gomez et al. (2001) calcul6 el indice de diversidad de Shannon & Weaverl2 (H) para los
tres sectores del rio (Figura 87). Se reconocen valores promedio semejantes entre el sector
interno y medio, decreciendo bruscamente hacia la zona externa.

DIVERSIDAD (H) (BITS/IND)

SECCION INTERNA SECCION MEDIA SECCIAN EXTERNA

Figura 87. Diversidad de Shannon & Weaver (bits/individuo) del fitoplancton en las secciones interna, media y
externa del Rio de la Plata (Gomez et al., 2001).

2 Es una medida de la heterogeneidad del sistema, es decir, de la cantidad y proporcién de los diferentes elementos que contiene. El
mismo predice cual es la probabilidad de que un individuo de una muestra sea de la misma especie que el de la muestra anterior, siendo
su ecuacion H=-%Z(pi)(In pi), donde pi es el porcentaje de una especie (i) en relacion al porcentaje de todas las especies registradas.
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En la Figura 88 se observa la distribucién espacial de la diversidad para el Rio de la Plata.
Los valores mas bajos corresponden a una zona que une ambas costas aguas abajo de la
desembocadura de los rios Samborombon y Salado en la Bahia de Samboromboén y la
Ciudad de Montevideo en Uruguay. Diversidades que fluctian entre 1-2 bits/ind se ubican en
el sector interno, atravesando el rio y uniendo ambas costas. Otra area con valores similares
se ubica desde aguas debajo de la ciudad de La Plata en Argentina, proyectdndose hacia la
zona central del rio, discurriendo hasta el inicio la zona externa. En el resto del rio los
valores se ubican entre 2-3 bits/ind, con excepcion de la zona ubicada sobre la margen
uruguaya cercana a la Ciudad de Colonia, donde se localiza la mayor diversidad observada
Gomez et al. (2001).

DIVERSIDAD EsPECiFIica (H)
DE FITOPLANCTON

AREA DEL
PROYECTO

0O -1 BITS/IND
‘ ‘ 1 - 2 BITS/IND

2 - 3 BITS/IND

- > 3 BITS/IND

Figura 88. Diversidad de Shannon & Weaver (H) (bits/individuo) del fitoplancton en el Rio de la Plata (Gémez
et al., 2001).

En el mismo sentido que la diversidad, pero con similar intensidad, la equitatividad13 (Figura
89) disminuye hacia aguas abiertas, lo cual denota una marcada dominancia de unas pocas
especies sobre el resto, en la regién externa del rio. Las diversidades mas bajas
correspondieron a una zona que une ambas costas aguas abajo de la desembocadura de
los rios Samborombodn y Salado en la Bahia de Samborombén y la ciudad de Montevideo en
Uruguay.

¥ Es otro parametro descriptivo de las relaciones de abundancia, el cual representa la forma en que las especies se encuentran
distribuidas dentro de una comunidad. La misma se puede medir de muchas formas, siendo una de las mas frecuentes a partir del indice
de Shannon-Wiener, expresasndo la equitatividad como la diversidad H (encontrada) con relacion al maximo valor que H puede alcanzar
cuando todas las especies muestran idénticas abundancias, siendo su ecuacién E = H/Hmax = H/InS.
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EQUITATIVIDAD

SECCIAN INTERNA SECCION MEDIA SECCIAN EXTERNA

Figura 89. Equitatividad del fitoplancton en las zonas interna, media y externa del Rio de la Plata (Gomez et
al., 2001).

Segun estos resultados, se advierte una disminucién de la diversidad especifica y la riqueza
especifica en el sentido del eje fluvio-marino, pasando de una estrategia competitiva de tipo
R en el sector interno del rio, a una de tipo S en el sector externo. De acuerdo con Reynolds
(1988), la comunidad fitoplancténica se estructura, basicamente, en relacibn a la
disponibilidad de nutrientes y luz. En ambientes con cambios frecuentes en la calidad de la
luz, debido generalmente a turbulencias, predominan los organismos R-estrategas. En
cambio, e ambientes con limitacion de nutrientes, predominan los organismos tolerantes a
este stress (S-estrategas). Asi, los primeros son organismos con tamafos intermedios que
preservan una alta relaciéon superficie/volumen, altas actividades metabdlicas y tasas de
crecimiento potencial. Los segundos son de mayor tamafio con una baja relacion
superficie/volumen, un metabolismo mas bajo, siendo mas sensibles a la disminucion de la
luz. Poseen ademas una baja tasa de crecimiento in situ que es compensada por el aumento
de la resistencia a las pérdidas por hundimiento y por predacion. Asimismo, exhiben una alta
capacidad para almacenar nutrientes y la potencial habilidad para aumentar la poblacién con
la produccién de estados de resistencia.

En resumen, a partir de todo lo expuesto anteriormente, se advierte que a medida que se
avanza desde el sector fluvial del rio de la Plata al sector estuarino, las cianofitas y clorofitas
son remplazadas por diversas especies de diatomeas y dinoflagelados. Este recambio de
especies va acompafado de un aumento de la densidad, el cual se ve contrarrestado por la
disminucién de la diversidad, la riqueza y la equitatividad, lo que se traduce en una
dominancia de unas pocas especies muy abundantes. Se advierte asi, la disminucién de
especies con una estrategia competitiva de tipo R y alto contenido de carbohidratos, y el
aumento de las especies del tipo S, de mayor contenido lipidico. Este patrén observado a lo
largo del eje fluvio-marino puede ser explicado en funcién del gradiente decreciente de
nutrientes y los gradientes crecientes de salinidad, pH y oxigeno disuelto.
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Por otro lado, en la caracterizacion del fitoplancton del Rio de la Plata, es importante
mencionar los florecimientos de algas nocivas.

Cuando las condiciones ambientales son apropiadas, las algas plancténicas se multiplican
rapidamente, en un crecimiento casi explosivo (en término de horas a dias), generando
acumulaciones de biomasa conocidas con el término de florecimientos. En ocasiones,
florecen algunas especies de fitoplancton que producen ciertas toxinas que contaminan las
aguas, causando la mortandad de peces y la alteracion de los ecosistemas acuéticos,
pudiendo generar ademas, serios problemas a la salud humana. Este fendmenos se
conocido como florecimientos de algas nocivas.

Histéricamente, la mayoria de estos eventos han sido relacionados con procesos de caracter
hidrogréfico, climatolégico y biolégico (Méndez et al., 1996). Pero actualmente, el desarrollo
de floraciones parece estar relacionado con procesos de eutrofizacibn causadas por los
aportes de nutrientes principalmente de origen antropico. Asimismo, las condiciones
ambientales de alta temperatura y luminosidad, alto nivel de nutrientes y estratificacién de la
columna de agua, favorecen la acumulacion de los organismos de este tipo (Reynold y
Walsby, 1975).

Las floraciones pueden ser desarrolladas por diversas especies de fitoplancton
pertenecientes a las clases Bacillariophyceae (diatomeas), Chlorophyceae (algas verdes),
Dinophyceae (dinoflagelados), Chrysophyceae y Cryptophyceae dentro de las algas
eucariotas, y Cyanophyceae (cianobacterias) dentro de las procariotas.

Los resultados de la Campafia de Prospeccion Ambiental del Rio de la Plata y su Frente
Maritimo realizada por FREPLATA en 2001, confirman la existencia de especies toxigenas o
potencialmente nocivas en el Rio de la Plata (Figura 90). Las floraciones algales nocivas
asociadas a ciliados se dan fundamentalmente en la region interna del Rio de la Plata,
mientras que los dinoflagelados afectan principalmente la costa atlantica uruguaya y
secundariamente la argentina.
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Figura 90. Areas de distribucion de los eventos de floraciones algales en el Rio de la Plata y su Frente
Maritimo (FREPLATA, 2005).

Se han registrado cianobacterias potencialmente toxicas, como Anabaena spp. y Microcystis
aeruginosa, en la region interna del Rio de la Plata. La presencia de esta Ultima especie,
particularmente en la margen argentina, se ha incrementado en los Ultimos afios en
concordancia con el deterioro de la calidad del agua de algunos sectores de este
ecosistema. Durante la primavera y el verano de 2002, 2003 y 2004 se han reportado
episodios de esta especie en ambas costas del rio con registros de toxicidad en algunos
casos (Gomez et al., 2001).

También se han reportado dinoflagelados potencialmente téxicos como Noctiluca scitillans,
Prorocentrum scutellum y Dinophysis caudata. Pero estos reportes corresponden a la zona
externa del Rio de la Plata (Gomez et al., 2001).

En relacién a los silocoflagelados, se han registrado en la regién externa del rio y sobre la
costa uruguaya florecimientos potencialmente nocivos de Dyctiocha fibula y D. specullum
(Gomez et al., 2001).

Cabe sefialar que el estudio realizado por Gomez et al. (2001) corresponde a un muestreo,
por lo tanto el nimero de especies se puede incrementar ya que algunas especies prefieren
estratos mas profundos como es el caso de la diatomea Pseudonitzschia spp., potencial
productora de acido domodico. Este género fue identificado en aguas del Rio de la Plata
durante esta misma campafia.

Las distintas especies de microalgas producen distintos tipos de toxinas, con diferentes
cuadros.
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La cianobacteria Microcystis aeruginosa es una especie dulceacuicola productora de toxinas
hepatotéxicas conocidas como Microcistinas (Pizzolén, 1996), cuya potente accién puede
producir efectos letales, inducir la formacion de tumores en dosis subletales - cronicas y en
concentraciones menores provocar molestias digestivas y afectar las mucosas y la piel
(Falconer, 1996; Frazier et al. 1998).

Los dinoflagelados Alexandrium tamarense y Gymnodinium catenatum son los principales
organismos productores de la TPM, Toxina Paralizante de Moluscos. Casi todos los
ecosistemas costeros de Argentina y Uruguay estan afectados por TPM. Los brotes son
eventos recurrentes y afectan durante el periodo primavera-verano, y ocasionalmente
durante el otofio. Existe una gran variabilidad interanual en la intensidad de su desarrollo,
resultando en afios con elevada toxicidad y otros con mucha menor toxicidad que la media.

Los estudios realizados indicaron la existencia de elevadas concentraciones de quistes de
reposo de esta toxina en los sedimentos del rio, lo que permitié adelantar la hipotesis de la
repeticion del fenomeno por la germinacion de los quistes en la siguiente primavera (Carreto
et al., 1981 y 1986). Ademas se alertd sobre la posible expansion del area afectada por el
fendmeno de toxicidad debido al posible transporte de sedimentos conteniendo dichos
quistes (Carreto et al., 1985; Odebrecht et al., 1997).

Varias especies de diatomeas del género Pseudonitzschia son potenciales productoras de
acido domoico (TAM). A mediados de julio de 2000 (Montoya et al., 2000) se observaron
cantidades significativas de acido domoico en aguas, mejillones y anchoitas de la plataforma
bonaerense.

En el litoral argentino y uruguayo se ha detectado la presencia de varias especies de
dinoflagelados del género Dinophysis potencialmente productoras de la TPM, Toxina
Diarreica de Moluscos. En la regién rioplatense dichas especies de dinoflagelados parecen
estar presentes durante todo el afio, habiéndose observado concentraciones celulares
relativamente elevadas durante el invierno, la primavera y especialmente el verano y el
otofio (Akselman, 2003). Es de sefialar que estas especies de Dinophysis, aun durante sus
floraciones estivales, presentan una abundancia relativamente baja y suelen estar
acompafiadas por otras especies de mayor abundancia numérica, entre las que se
encuentra G. catenatum, organismo productor de TPM.

En una reciente y amplia prospeccion ambiental del Rio de la Plata y su Frente Maritimo
realizada durante la primavera de 2001, las mayores concentraciones de D. acuminata y D.
caudata fueron observadas en la regidn estuarina y en las areas costeras de las plataformas
de Uruguay y Argentina (Akselman, 2003).

3.3.1.2.2 Zooplancton

Se ha registrado un total de 534 especies de organismos zooplancténicos en el Rio de la
Plata, el cual representa un 45% del total de especies halladas en el Atlantico Sudoccidental
(Tabla 34) (Mianzan et al., 2002). Los grupos taxonémicos mas importantes son: Copepoda
(152), Hydromedusae (51) y Tintinida (78), que agrupan la mayor cantidad de especies
(Mianzan et al., 2002).
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Tabla 34. Grupos taxondémicos identificados en el Rio de la Plata (Mianzan et al., 2002).

Grupo Numero de Especies

Cladocera 5

Polychaeta 30
Heteropoda 12
Pteropoda 28
Cubo- & Scyphomedusae 11
Ctenophora 4

Hydromedusae 51
Siphonophorae 16
Tintinnoidea 78
Radiolaria 12
Faraminifera 15
Euphausiacea 13
Copepoda 152
Ostracoda 11
Mysidacea 2

Amphipoda 47
Chaetognatha 11
Ependicularia 19
Pyrosomatida 1

Doliolida 6

Salpida 10

Los d6rdenes Copepoda y Cladocera resultaron los mas representativos dentro de los
organismos pertenecientes al holoplancton. Dentro de los copépodos, los calanoidos y los
ciclopoidos son los grupos méas abundantes (Sans et al., 2003).

Respecto al meroplancton, las larvas de peces y bivalvos son los organismos mas
representativos de este grupo en la region interna del Rio de la Plata. En la region externa,
se registran larvas de cirripedios, decapodos y también de peces (Sans et al., 2003).

El INIDEP ha efectuado varias campafias en la zona de aguas salobres del rio y se han
colectado numerosas muestras de plancton. En este sentido, segun el trabajo presentado
por Boschi en el afio 1987, la comunidad zooplanctonica del Rio de la Plata se encuentra
dominado por diversas especies de copépodos, entre las que se destacan Acartia tonsa,
Corycaeus amazonicus, Paracalanus parvus, Labidocera fluviatilis, Centropages furcatus,
Eucalanus pileatus, Ctenocalanus vanus, Hemicyclops thalassius, Paracalanus crassirostris,
Clitemnestra rostrata, Euterpina acutifrons.
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Otros especies encontradas fueron Podon polyphemoides (Cladocera), Liriope trataphylla
(Hydromedusae), Beroe spp. (Ctenophora), Sagitta spp. (Chaetognata) y Tomopteris spp.
(Polychaeta) (Boschi, 1988).

En cuanto al meroplancton, particularmente larvas de crustaceos decapodos, se hallaron en
general poca cantidad de zoeas de Pinnotheridae (Pinnixa patagoniensis) Grapsidae
(Cyrtograpsus altimanus y C. angulatus), Platyxanthidae (Plantyxanthus crenulatus), Majidae
(Libinia spinosa), Selenoceridae (protozoeas de Pleoticus muelleri), Sergestidae (Peisos
petrunkevitchi), Porcellanidae (Pachycheles haigae), Paguridae (Pagurus exilis), Diogenidae
(Loxopagus loxochefis) y Alpheidae (Alpheus puapeba).

Los cambios temporales en la distribucion y abundancia del zooplancton pueden ser
ocasionados por variaciones en muchos factores ecoldgicos abiodticos y bibticos. En los
estuarios, la distribucién del zooplancton depende en gran medida de las caracteristicas
fisicas y dindmicas del agua en que habitan. Esta variabilidad ambiental esta reflejada en las
adaptaciones de varios taxones animales a los rangos relativamente estrechos de
temperatura y salinidad.

Segun el analisis llevado a cabo por Sans et al. (2003), la regién interna del Rio de la Plata
presenta una mayor riqueza que la region externa. En los muestreos realizados en la region
interna, con salinidades menor a 1 ups, se registr6 un maximo de 19 especies
holoplancténicas. Los muestreos estuarinos, en cambio, presentaron un maximo de 10
especies holoplancténicas en salinidades entre 1-8 ups, aumentando a un maximo de 13
especies en salinidades mayores a 8 ups.

Se realizé un estudio de complementariedad de especies holoplancténicas para determinar
el nivel de disimilitud en la composicion de especies entre las diferentes regiones del rio. Los
valores de complementariedad de especies varian entre 0, cuando las especies de dos
zonas son las mismas, a uno, cuando las especies de las dos zonas adyacentes son
completamente diferentes sin compartir especies en comun. El resultado fue dos regiones
diferenciadas fundamentalmente por su salinidad. Una region de salinidad inferior a 1 ups 'y
otra con salinidades mayores a 1 ups. La primera, presentd un maximo de 27 especies
holoplancténicas, mientras que la segunda, 12 especies. De las mismas, sélo 4 resultaron
ser comunes a ambas regiones. El valor de complementariedad resulté ser 0,88, es decir,
ambas regiones se diferencian en un 88%, resultando en una importante disimilitud entre la
region limnica y la estuarial del rio de la Plata (Sans et al., 2003).

En la Figura 91 se observa la rigueza especifica de copépodos, como un indicador de la
riqueza de organismos zooplanctonicos, en el Rio de la Plata y su frente maritimo. Alli se
puede observar como la regién mas interna del rio es la que presenta los valores mas altos
(entre 15 y 20 especies). La mayor extension del rio presenta una riqueza de entre 5y 10
especies de copépodos. Sobre la costa uruguaya esta diversidad aumenta (entre 10 y 15
especies); y en la Bahia de Samborombon, baja (entre 0 y 5 especies).
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RIQUEZA ESPECIFICA DE COPEPODOS
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10019
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Figura 91. Distribucién de la riqueza especifica (nimero de especies) de copépodos (Mianzan et al., 2002).

Coémo ya se ha mencionado, los estuarios son zonas criticas de transicion entre la tierra y
los habitats dulceacuicolas y marinos. La diversidad en estuarios es inherentemente baja,
porque soélo pocas especies pueden sobrevivir y/o prosperar en estos ambientes tan
variables. Pero estas zonas criticas de transicidbn proporcionan funciones ecolégicas
esenciales, incluyendo la descomposicion y el reciclaje de nutrientes, asi como la regulacién
de los flujos de nutrientes, del agua, de las particulas y de los organismos desde y hacia la
tierra, los rios y el océano. Ya que la diversidad biol6gica en estas zonas es baja mientras
gue su significancia funcional es alta, cambios en la en la diversidad son particularmente
importantes (Sans et al., 2003).

3.3.1.3 Necton

El necton corresponde al grupo de organismos acuaticos que poseen movilidad propia. Los
peces conforman el principal grupo de animales necténicos.

3.3.1.3.1 Peces

En lineas generales, las especies de peces presentes en el Rio de la Plata, pertenecen a los
ordenes Characiforme y Siluriforme. La mayoria de estas especies son eurihalinas, soportan
amplios rangos de salinidad. También se identifican especies de los 6rdenes Gymnotiforme,
Cyprinodontiforme, Perciforme (principalmente de la familia Sciaenidae), Atheriniforme,
Rajiforme y Synbranchiforme.
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Las comunidades de peces del Rio de la Plata representan una combinacion de especies de
agua dulce y marina, que viven en el limite de su distribucidn, residentes estuarinos y
especies migradoras que atraviesan el estuario con fines reproductivos o tréficos (Rico,
2003).

Los peces de agua dulce, que ocupan la region interior del Rio de la Plata, provienen de la
Cuenca del Plata y pertenecen a la ictiofauna Paranoplatense. Presentan,
fundamentalmente, habitos alimenticios bentdnicos. Las familias que mas abundan en esta
seccion del rio son Curimatidae, Pimelodidae y Loricariidae.

Entre estas especies, existen algunas que realizan extensas migraciones entre el Rio de la
Plata y sus principales afluentes. Para estas especies, el Rio de la Plata constituye un area
de alimentacion. Las especies mas representativas dentro de este grupo son el sabalo
(Prochilodus lineatus), la boga (Leporinus obtusidens), el dorado (Salminus brasiliensis), el
pati (Luciopimelodus pati) y el armado comun (Pterodoras granulosus).

En cuanto a las especies de agua dulce que no son migratorias, existe escasa informacion
acerca de su biologia. Dentro de éstas se destacan los dientudos (Oligosarcus hepsetus y O.
Jenynsi), las mojarras (Astyanax bimmaculatus, A. Fasciatus), la lacha de rio (Pellona
flavipinnis), la sardina de agua dulce (Ramnogaster melanostoma), las viejas de agua de los
géneros Hypostomus y Rhinelepis y subfamilia Loricariinae, los bagres (Pimelodus clarias
maculatus, Pimelodus albicans, Pimelodella gracilis, Parapimelodus valenciennessi) y los
pejerreyes (Odontesthes bonariensis, O. perugiae).

Por su parte, la region externa del Rio de la Plata, constituye, como ya se ha mencionado,
una zona con régimen estuarino, donde confluyen fundamentalmente especies de peces de
acervo marino, capaces de penetrar y vivir en un ambiente inestable. Estas especies habitan
la regién en forma mas o menos permanente o realizan migraciones entre ésta y el océano.
Se destacan la corvina rubia (Micropogonias furnieri), la brotola (Urophysis brasiliensis), la
pescadilla de red o de calada (Macrodon ancylodon), la lisa (Mugil platanus), la burriqueta
(Menticirrus americanus), la corvina negra (Pogonias cromis), la saraca (Brevoortia aurea) y
la anchoa (Pomatomus saltatrix), entre otras.

Los estuarios juegan un rol destacado en los ciclos vitales de muchas poblaciones marinas.
En términos generales, son areas de reproduccién para unas pocas especies, pero son
sumamente importantes como areas de cria y alimentacion de juveniles de muchas (Rico,
2003).

Entre los factores que contribuyen a la calidad de los estuarios como areas de colonizacion
temporal de juveniles de peces marinos, se asume un nivel inferior de predacién respecto al
mar, dada la baja incidencia de piscivoros en los estuarios y la proteccion que generan las
aguas turbias asociadas a estos ambientes. Entre las condiciones ambientales aptas para el
desarrollo de juveniles, se destacan la temperatura superior del agua del estuario respecto a
la del mar; y la salinidad inferior del ambiente estuarial, que disminuye la diferencia osmética
entre los fluidos del cuerpo del pez y el medio, reduciendo asi el costo de la energia
necesaria para osmoregular. Ademas, los ambientes estuariales son éareas de alta
productividad primaria y secundaria, resultando en una abundante disponibilidad de alimento
(Rico, 2003).
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En este sentido, se han identificado en el estuario del Rio de la Plata, las siguientes areas de
reproduccion (Figura 92) y de cria (Figura 93) de especies de peces marinos, las cuales se
encuentran parcialmente superpuestas.

AREAS DE REFPRODUCCIAN
DE PeEces NECTANICOS

AREA DEL
PROYECTO

AREA 1

AREA 2

AREA 3

AREA 4

Figura 92. Areas de reproduccion de peces necténicos en el Rio de la Plata (Acha y Lo Nostro, 2002). Area 1:
Micropogonia furnieri, Pogonias cromis, Brevoortia aurea, Macrodon ancylodon, Gobiosma parri y Netuma
barba. Area 2: Engraulis anchoita. Area 3: Cynoscion guatucupa, Menticirrhus guatucupe, Trachurus lathami,
Parona signata, Diplodus argenteus, Percophis brasiliensis, Paralichthys patagonicus, Ramnogaster arcuata y
Anchoa marinii. Area 4: Scomber japonicus, Trachurus lathami, Parona signata, Cynoscion guatucupa y
Prionotus spp.
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AREAS DE DESOVE
DE ESPECIES NECTANICOS

AREA DEL
PROYECTO

AREA 1

AREA 2

AREA 3

AREA 4

Figura 93. Areas de desove de especies nectonicas (Acha y Lo Nostro, 2002). Area 1: Micropogonias furnieri,
Pogonias cromis, Brevortia aurea, Pralonchurus brasiliensis, Macrodon ancylodon, Anchoa, marinii, Parona
signata, Menticirrhus americanua, Stromateus brasiliensis, Mugil platanus, Odonthestes spp. y Paralichthys

spp. Area 2: Engraulis anchoita y Scomber japonicus. Area 3: Cynoscion guatucupa. Area 4: Symphurus
plagiusa, Extropus longimanus, Xystreuris rasile, Prionotus nudigula, Dules auriga, Acanthistius brasilianus,
Urophycis brasiliensis y Porichthys porosissimus.

En este sentido, se pone de manifiesto el hecho de que este estuario juega un rol destacado
en los ciclos vitales de muchas poblaciones de peces.

Sin embargo, los fuertes gradientes en salinidad, junto con los abruptos cambios en
temperatura, concentracion de oxigeno y turbidez, implican demandas fisiologicas
considerables de los organismos que utilizan el estuario. Por esta razén, la diversidad
biolégica de estos ambientes tiende a ser relativamente baja y la fauna esta dominada por
unas pocas especies con abundancia y biomasa considerables.

En este sentido, segun el estudio presentado por Mianzan et al. (2002), la riqueza de peces

presenta un patron unimodal, con la menor riqueza en el ambiente fluviomarino, aumentando
tanto hacia la zona dulceacuicola como hacia la zona costera (Figura 94).
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Figura 94. Numero de especies de peces demersales reportados para los diferentes ambientes identificados
en el Rio de la Plata (Mianzan et al., 2002).

Esto mismo puede observarse en la Figura 95, donde se presenta de manera gréfica, la
distribucion de la riqgueza especifica de los peces demersales.

RIQUEZA ESPECIFICA
DE PECES DEMERSALES

AREA DEL
PROYECTO

Figura 95. Distribucién de la rigueza especifica (niUmero de especies) de peces demersales (Mianzan et al.,
2002).
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Se han reportado entre 120 especies de peces en el ambiente dulceacuicola del Rio de la
Plata (Acha y Lo Nostro, 2002), todas pertenecientes a la ictiofauna Paranoplatense.

La provincia ictiolégica Paranoplatense (subregion Brasilica, dominio Paranense) incluye la
mayor variedad de ambientes loticos y lénticos de la Argentina, abarcando los grandes rios
de la Cuenca del Plata, la planicie aluvial y el delta del Parand, el estuario del Rio de la
Plata, las cuencas endorreicas, los esteros del Ibera, el sistema de lagunas bonaerenses y
las lagunas altoandinas presentes en la regién punefia. La ictiofauna se caracteriza por la
presencia, principalmente en ambientes I6ticos, de los grandes caraciformes y siluriformes
migradores, entre los cuales se destacan el dorado (Salminus maxillosus), de alto valor
deportivo, el sabalo (Prochilodus lineatus), que constituye la especie de mayor biomasa del
sistema, y los surubiés (Pseudoplatystoma spp.) y manguruytes (Paulicea spp.). A nivel del
estuario del Rio de la Plata y su frente maritimo, se reporta la presencia de peces
anfibidticos pertenecientes a las familias Clupeidae y Engraulidae (orden Clupeiformes),
Sciaenidae (orden Perciformes) y Ariidae (orden Siluriformes) (Lopez, 2001).

Segun el relevamiento bibliografico llevado a cabo por Acha y Nostro (2002), las especies
més representativas del ambiente dulceacuicola del Rio de la Plata pertenecen a los
ordenes Characiforme vy Siluriforme. Aunque las especies pelagicas pertenecen
fundamentalmente al orden Atheriniforme, como la conocida Odonthestes bonariensis
(pejerrey). Otras especies comunes en este ambiente son: Parapimelodus valenciennesi
(bagre portefio o portefiito), Raphiodon vulpinus (chafalote), Pimelodus clarias (bagre
amarillo), P. maculatus (bagre amarillo o moncholo), P. albicans (bagre blanco),
Luciopimelodus pati (pati), Leporinus obtusidens (boga), Eigenmania virescens (banderita) y
algunas especies de la familia Loricaridae (viejas de agua). Respecto a las especies exoticas
presentes en este ambiente, se ha reportado en 1998 la presencia de Hypophthalmichthys
molitrix (carpa plateada) (de la familia Cyprimidae) y en 1999 el género Acipenser (esturion)
(del orden Acipenseriformes). Ademas, Cyprinus carpio (carpa) (Cyprinidae) es una especie
comunmente vista en el area (Acha y Lo Nostro, 2002).

El ambiente dulceacuicola del Rio de la Plata pareciera ser un area de alimentacién para
varias especies de la ictiofauna de la Cuenca del Plata.

Los peces de la cuenca del Rio de la Plata son fundamentalmente ili6fagos (se alimentan del
fango) o bentéfagos (del bentos), aunque algunos suelen predar sobre otras especies de
peces menores (ictifagos), como es el caso de los surubies (Pseudoplatystoma spp.) y el
dorado (Salminus maxillosus). Son escasas las especies planctivoras en fase adulta (Acha y
Lo Nostro, 2002).

La productividad primaria del fitoplancton no es muy importante en este ambiente, por lo que
la disponibilidad de materia organica en el agua es fundamental para la supervivencia de los
organismos heterétrofos (Acha y Lo Nostro, 2002).

La importante proporcion de especies detritivoras (especialmente ili6fagos) en la ictiofauna

de este ambiente, indicaria que un alto porcentaje del total de la materia organica es
procesado a nivel del detritus (Acha y Lo Nostro, 2002).
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Hay dos importantes zonas de pesca comercial en el ambiente dulceacuicola del Rio de la
Plata, una se ubica al O y el NO de la Isla Martin Garcia, y la otra, frente a la Ciudad de
Buenos Aires. Las altas concentraciones de peces que se suceden en estas areas, siendo el
Prochilodus lineatus (s&balo) la especie principal, se deberian fundamentalmente a zonas de
importante carga organica. En la primera area, la materia organica provendria del encuentro
de las aguas del Rio Parana y el Rio Uruguay. En el segundo caso, el origen seria antropico
(Achay Lo Nostro, 2002).

Muchos de los peces que habitan el ambiente dulceacuicola del Rio de la Plata son
anddromos, es decir, migran rio arriba hacia el interior de la cuenca, para reproducirse en
aguas interiores. Los huevos y las larvas fluyen rio abajo y se asientan en ambientes
protegidos en los margenes de los rios (Acha y Lo Nostro, 2002).

Se conoce bastante sobre el comportamiento migratorio del sbalo (Prochilodus lineatus).
Hacia finales del verano - principios del otofio, los adultos, e incluso los juveniles, migra rio
arriba por el Rio Parana. Se cree que la migracion de los juveniles esta relacionada con la
busqueda de aguas mas calidas para soportar los meses frios. La actividad reproductiva de
esta especie tiene lugar durante junio en el Parana Medio, y hacia finales de la primavera en
el Bajo Parana. Sus huevos y larvas se concentran en las margenes del Bajo Parana. Hacia
fines de la primavera - principios del verano, los juveniles y adultos se trasladan hacia el Rio
de la Plata para alimentarse (Acha y Lo Nostro, 2002).

Otras especies anddromas, como el surubi (Pseudoplatystoma cruscans y P. fasciatum), el
dorado (Salminus maxillosus), el pacu (Colossoma mitrei) y el bagre blanco (Pimelodus
albicans), parecen tener un comportamiento migratorio similar. Otras especies, como la
tararira (Hoplias malabaricus), el bagre amarillo (Pimelodus clarias) y la boga (Leporinus
obtusidens) muestran un comportamiento mas sedentario (Acha y Lo Nostro, 2002).

No se han registrado grupos reproductivos ni de cria en el ambiente dulceacuicola del Rio
de la Plata (Acha y Lo Nostro, 2002). De todos modos, no existe suficiente informacion sobre
reproduccion y cria de la mayoria de las especies, por lo que la existencia de los mismos no
puede ser desestimada.

El uso de los recursos pesqueros en el Rio de la Plata esta caracterizado por la pesca
comercial o artesanal, desarrollada en las zonas costeras y rio adentro, y la pesca de
subsistencia y deportiva o recreativa, principalmente costera. La presion de pesca comercial
actualmente es baja, pero en el pasado era muy importante. Las pesquerias comerciales se
localizaban entre los puertos de Tigre y Ensenada. La especie blanco de mayor interés era
el sadbalo (Prochilodus lineatus), el cual se capturaba fundamentalmente para uso industrial,
hasta que en la década del 90 se prohibié su pesca. Por otro lado, especies como el pejerrey
(Odonthestes bonariensis), el dorado (Salminus maxillosus), la boga (Leporinus obtusidens),
el surubi (Pseudoplatystoma spp.) y el pati (Luciopimelodus pati) entre otras, definen la
pesqueria de subsistencia o recreativa.
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3.3.1.3.2 Reptiles y Mamiferos

Entre los otros grupos de animales necténicos registrados en el Rio de la Plata, se destacan
dos especies de tortugas marinas: la tortuga cabezona (Caretta caretta) y la tortuga verde
(Chelonia mydas) (Achaval, 1997). Se han registrado individuos adultos y juveniles de
Caretta caretta. En cambio, los ejemplares de Chelonia mydas sélo se presentan en el
estuario en su etapa juvenil, frecuentemente en las zonas costeras. Por otro lado, mientras
gue los registros de tortuga verde se dan a lo largo de todo el afo, para la tortuga cabezona
la mayoria de estos reportes se dan en el periodo de verano, cuando probablemente se
acerquen al estuario para alimentarse. Si bien esta especie puede alimentarse en ambientes
costeros, la misma tiene habitos de vida no tan costeros como los de la tortuga verde
(Lezama, et al., 2003).

Tanto la tortuga cabezona como la tortuga verde estan clasificadas como especies en
peligro por la UICN (Union Mundial para la Naturaleza) (UICN, 2004). Las dos especies
estan incluidas en el Apéndice | de la Convencion sobre el Comercio Internacional de
Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres (CITES) y estan protegidas por la
Convencion Interamericana para la Proteccion de las Tortugas Marinas (IAC).

Por otro lado, la franciscana (Pontoporia blainvillei) es un cetaceo que integra la familia
Platanistoidea constituida por los llamados delfines de rio. Su habitat comprende el estuario
del Rio de la Plata y las costas del Océano Atlantico, siendo la Unica especie del orden
taxonomico que puede vivir indistintamente en aguas dulces o saladas. En este sentido,
habita aguas maritimas cercanas a la costa dentro de los 20 km, normalmente playas
(incluso de medio metro de profundidad), y desembocaduras de grandes rios y estuarios,
como el Rio de la Plata.

Existe el consenso que la franciscana es uno de los delfines que tienen mas problema para
la conservacion en el Atlantico Sudoccidental. Sin embargo muy poco se conoce sobre la
ecologia y el comportamiento de esta especie en su habitat. En este sentido, la especie esta
citada en el Libro Rojo de la UICN como una especie insuficientemente conocida (UICN,
2004). Adicionalmente para CITES, se la incluye en el Apéndice Il como una especie en
peligro si su manejo no esta controlado.

Conclusiones

Segun las interacciones fisico-bioldgicas estudiadas por Acha y Lo Nostro (2002), existen
cinco ambientes que pueden identificarse en el Rio de la Plata y su frente maritimo.
Particularmente, el Rio de la Plata se encuentra comprendido por los ambientes
dulceacuicola y fluviomarino.

El area proyectada para la implantacion del acueducto se encuentra dentro del ambiente
dulceacuicola definido por estos autores. Por ende, es importarte conocer la diversidad que
habita la misma siendo de particular interés los ciclos de vida y requerimientos de
supervivencia de estos organismos, ya que la modificacion de su habitat puede producir un
descenso importante de su poblacién.
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Como se menciond anteriormente, la distribucion espacial y abundancia de los organismos
acuaticos presentes en el Rio de la Plata se encuentran influenciadas por los distintos
factores fisicos que definen el area.

Con respecto a la diversidad del grupo de los bentos, la misma varia en funcién de factores
ambientales tales como el sustrato, la granulometria del sedimento, la cercania a la costa, la
disponibilidad de materia organica, la productividad, la temperatura y la salinidad (Rodrigues
Capitulo et al., 2001; Carranza, et al., 2003). Esta importante comunidad representa uno de
los primeros escalones de la trama trofica de los ecosistemas costeros, siendo su
conservacion de vital importancia para la supervivencia del resto de las comunidades
asociadas.

La comunidad benténica se encuentra dominada por nematodes, que en general, junto con
los oligoquetos tubificidos y naididos, estan asociados a mayores tenores de materia
organica debido al habito alimentario detritivoro de estos organismos (Rodrigues Capitulo et
al., 2001).

Puntualmente en el Rio de la Plata, si bien los nematodos son el grupo dominante
numeéricamente, los moluscos, seguidos por los crustaceos y los poliquetos, son los que
presentan mayor riqueza especifica. Es por eso, que los moluscos son buenos indicadores
de la rigueza de organismos benténicos en el Rio de la Plata.

El zoobentos es relativamente pobre en numero y riqueza en comparacion con otros
ambientes I6ticos de similar magnitud. Esto puede explicarse a partir de los factores que
limitan el crecimiento de su poblaciéon. Entre éstos se encuentran la elevada cantidad de
sélidos suspendidos y turbidez que limitan la llegada de luz para el normal desarrollo de
productores primarios. Por otro lado la erosion y depositacion de sedimentos junto con la
falta de refugios y la presencia de peces ili6fagos contribuyen a la menor diversidad de la
fauna bentdnica. Los grupos dominantes estan representados principalmente por filtradores
(moluscos pelecipodos) y organismos asociados a gran cantidad de materia organica
(nematodes y anélidos) en zonas costeras y frente maritimo (Cortelezzi et al., 2001).

El zoobentos que habita la ribera del Rio de la Plata, ambiente de caracteristicas dinamicas,
se encuentra limitads a la accién de las mareas, la cual permite so6lo el desarrollo de
organismos capaces de tolerar exposiciones al aire y el agua alternadas en el tiempo. En la
ribera se pueden identificar distintos estratos en funcion de su cercania a la linea de costa,
siendo la composicién del macrobentos diferente para cada uno de ellos. Este grupo se
encuentra asociado a diferentes tipos de sustratos, algunos de ellos de origen natural y otro
artificial, y dependen de éstos para formar diferentes asociaciones.

En cuanto al plancton, el grupo del fitoplancton presente en la zona interna del Rio de la
Plata es caracteristico de habitats someros y eutréficos, donde existe un importante aporte
de nutrientes desde las costas y aguas internas, que se distribuye por los movimientos de
agua resultantes de la acciéon de las mareas y los vientos. La densidad de este grupo
depende del grado de penetracion de la luz al cuerpo de agua, limitando el desarrollo de
estos organismos. Esto implica que a menor entrada de luz natural o mayor turbidez, se
generaria un menor desarrollo de este grupo de invertebrados.
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En particular en las zonas mas someras y de bajo contenido salino se presenta un
predominio de clorofitas y cianofitas, mientras que a mayor profundidad, zona de maxima
turbidez, dominan las diatomeas.

La presencia y distribucion del zooplancton depende de las variaciones de factores
ecoldgicos abidticos y bidticos, siendo particular los rangos de temperatura y salinidad del
medio. La zona interna del Rio de la Plata se caracteriza por poseer una alta diversidad de
este grupo, siendo la explicacion de este hecho la gran estabilidad que proporciona este
medio para el desarrollo de estas especies.

Con respecto al necton, seguin Acha y Nostro (2002), las especies mas representativas del
ambiente dulceacuicola del Rio de la Plata pertenecen a los 6rdenes Characiforme y
Siluriforme.

El ambiente dulceacuicola del Rio de la Plata parece cumplir una funcién importante con
respecto a la alimentacion para varias especies de la ictiofauna de la Cuenca del Plata. La
mayor parte de éstos se alimentan del fango (iliofagos) o del bentos (bentéfagos), aunque
algunos suelen predar sobre otras especies de peces menores (ictifagos).

En general los peces presentes en este ambiente son anédromos, es decir, migran rio arriba
hacia el interior de la cuenca, para reproducirse en aguas interiores. Los huevos y las larvas
fluyen rio abajo y se asientan en ambientes protegidos en los margenes de los rios (Acha y
Lo Nostro, 2002), siendo las segundas uno de los grupos mas representativos de la region
interna del Rio de la Plata.

3.3.2 Cuencadel Arroyo El Gato

Este apartado tiene por objeto caracterizar la biodiversidad presente en el Arroyo El Gato,
otro cuerpo de agua que sera afectado en forma directa por las obras proyectadas para la
instalacion del acueducto de la central termoeléctrica de Ensenada.

En el mes de enero del afio 2007 se efectudé una evaluacién de la calidad ambiental y
biodiversidad de la Cuenca del Arroyo ElI Gato regulado por la Secretaria de Politica
Ambiental. El estudio se realizé en varios puntos de la cuenca, desde las nacientes del
arroyo en el Partido de la Plata hasta su tramo final en el Partido de Ensenada. Dicha
Cuenca es dividida en tres tramos: cuenca alta, media y baja. Las dos primeras se
encuentran incluidas dentro del partido de la Plata, mientras que la ultima se encuentra en el
partido de Ensenada.

Una forma de evaluar la biodiversidad de un determinado ecosistema consiste en analizar la
rigueza de especies, la cual se puede definir como una propiedad de la estructura y
funcionamiento de las comunidades ecoldgicas. Ademas la riqueza especifica resulta ser
una expresion de la historia evolutiva de un determinado espacio.

De esta forma, se identificaron grupos faunisticos y floristicos para cada sitio de muestreo

propuesto considerandose a los invertebrados terrestres y acuaticos, peces, anfibios, aves, y
especies vegetales terrestres, acuaticas y palustres.
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A partir de la informacién generada, para obtener un indicador del buen funcionamiento del
ecosistema, se calculan indices de biodiversidad. Estos indices determinan la riqueza de
especies en un area determinada con respecto a otras. En este estudio se calcularon tres
indices en base a la riqueza de los invertebrados acuaticos: el indice de Shannon-Wiener
(H"), el de Simpson (D) y el de Margalef (R).

Dado que los indices de biodiversidad no siempre se ajustan a la realidad ambiental en la
que se encuentra el cuerpo de agua, se procedié al célculo del indice Bidtico para rios
Pampeanos (IBPAMP). Este relaciona el ensamble de los organismos presentes en las
diferentes areas muestreadas determinando la calidad del agua de la cuenca. Se trata de un
indice regional propuesto para rios y arroyos del area pampeana, el cual considera los
diferentes grados de sensibilidad de los macroinvertebrados acuaticos autéctonos, como asi
también el nUmero de especies presentes en cada sitio evaluado (Rodrigues Capitulo et al.,
2001).

A continuacion se presentan los valores del indice IBPAMP y su significado:

Grado de tolerancia de los
invertebrados

Contaminacion muy fuerte
IBPAMP: 1-3,9
Contaminacion fuerte
IBPAMP: 4-5,9
Contaminacion moderada
IBPAMP: 6-7,9
Contaminacion leve
IBPAMP: 8-9,9
Contaminacién no detectada
IBPAMP: 10-13

En la Figura 96 se presentan los puntos muestreados en toda la Cuenca del Arroyo El Gato.
Con respecto al area afectada por la traza del acueducto proyectada y la central
termoeléctrica ya instalada, los puntos pertinentes a ser analizados en detalle en este
apartado, son los que se encuentran en la cuenca baja de dicho arroyo. Por tanto, ademas
de la descripcion general de los resultados obtenidos para toda la cuenca, se consideraran
las especies encontradas en los Puntos 5 y 6 del respectivo informe (Figura 96), los cuales
se encuentran dentro del area de influencia.
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Figura 96. Puntos de muestro considerados para el estudio de biodiversidad en la Cuenca del Arroyo El Gato. Elaboracion propia en base al Informe sobre el
Sistema de Gestion Territorial-Ambiental del La Cuenca del Arroyo El Gato (Secretaria de Politica Ambiental, 2007).
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De los resultados obtenidos, se puede concluir que los mayores indices de diversidad
calculados (es decir, los valores que representan mayor diversidad), se encuentran en los
sitios cercanos a la naciente y desembocadura del arroyo (R: entre 1,6 y2,4yH": entre 1,6 y
1,9 bits), siendo mas bajos los correspondientes al tramo medio.

Los rangos de valores del indice de Shannon calculados en el Arroyo El Gato durante los
afios 1997-1998 oscilaron entre 1,3 bits en sitios de la cabecera y 0,87 bits en la cuenca
baja. Asi mismo, los valores del indice de Margalef registrados en este arroyo fueron de 3,2
bits en la cabecera, disminuyendo hacia las cuencas medias y bajas (R: 2,6). Comparando
los valores de este ultimo indice con los calculados para el afio 2007, se observa una clara
disminucién de la diversidad a lo largo del tiempo.

En cuanto al indice IBPAMP, el mismo arroja para todos los tramos relevados del arroyo
valores muy bajos (valores del indice de 1 a 3,9), correspondiendo al rango mas bajo de
valores de este indice e indicando que se trata de sitios muy fuertemente contaminados.

Con respecto a los dos puntos relevados en la cuenca baja, el Punto 5 presenté una

importante diversidad de especies vegetales, con un alto porcentaje de especies arbéreas
nativas. En la Tabla 35 se presentan las especies identificadas en el mismo.

Tabla 35. Especies vegetales identificadas en el Punto 5.

Tipo Nombre cientifico Nombre comun Origen*
Panicum pernambucense Carrizo N
Palustres ) o i
Eryngium pandanifolium Caraguata N
. Eichhornia azurea Camalote N
Acuaticas ) ] )
Panicum elephantipes Canutillo N
Cynodon dactilon Pata de perdiz E
Cynara cardunculus Cardo comun E
Aspilia silphioides Margarita del campo N
Herbaceas Solidago chilensis vara de oro N
Picris unioloides Pega-pega E
Dipsacum fullonum Carda E
Xanthium cavanillesii Abrojo grande E
) Ipomea cairica Campanilla N
Arbustivas o
Rubus ulmifolius Zarzamora E
Manhiot flabellifolia Falso cafeto N
Salix sp.** Sauce Ny/o E
Parkinsonia aculeata cina-cina N
Arbéreas Morus alba Mora E
Celtis tala Tala N
Erythrina crista-galli Ceibo N
Acer negundo Arce E
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Tipo Nombre cientifico Nombre comdn Origen*
Fraxinus sp. Fresno E
Populus sp. Alamo E

* E: ex6tico; N: nativo

** E| sauce criollo (Salix humboldtiana) es tipico del area en estudio. Sin embargo, la hibridacién controlada con
otras variedades de sauce y su posterior hibridacién natural extendida por toda la zona, hace dificil su distincién
en campo.

Para la fauna relevada, dentro del pleuston (invertebrados acuaticos) se encontraron
tubificidos, ostracodos y colémbolos. Los indices de diversidad calculados a partir de este
grupo arrojaron los siguientes valores R: 1,44; D: 0,16 y H": 1,04. Por su parte, el IBPAMP
obtuvo un valor de 1, indicando nuevamente que se trata de aguas fuertemente
contaminadas.

En cuanto a los artrépodos, se encontraron coledpteros de las familias Elateridae (tuco tuco),
Curculionodae (gorgojo) y Crysomelidae, hemipteros de la familia Pentatomidae (chinche),
dictiépteros de las familias Blattodea (cucaracha) y Mantodea (tatadids), dipteros (mosquito),
himendpteros de las familias Vespidae (avispa) y Formicidae (hormiga), homépteros,
ortopteros (grillos y langostas) y aracnidos.

Los taxa de insectos de mayor abundancia correspondieron a crisomélidos y ortopteros,
registrdndose un 30% en ambos taxa de la muestra obtenida.

El grupo de las aves presentaron las tipicas especies observadas en la provincia de Buenos
Aires. entre ellas se encuentra el Chimango (Milvago chimango), la golondrina parda
(Phaeoprogne tapera), la garcita (Egretta thula), la ratona comdn (Troglodytes aedon), la
calandria grande (Mimus saturninus), el tordo renegrido (Molothrus bonariensis), el benteveo
(Pitangus sulphuratus), el chingolo (Zonotrichia capensis), el cuervillo de cafada (Plegadis
chihi), el picabuey (Machetornis rixosus), el misto (Sicalis luteola), el chinchero chico
(Lepidecolaptes angustirostris), el tero comun (Vanellus chilensis), el hornero (Furnarius
rufus) y el gorrién (Passer domesticus).

El Punto 6, proximo a la desembocadura del Arroyo El Gato en el rio Santiago, presenta al
igual que el anterior una diversidad importante de especies vegetales, siendo el camalote la
especie dominante en este tramo. En la Tabla 36 se presentan las especies vegetales
encontradas en el mismo.
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Tabla 36. Especies vegetales identificadas en el Punto 6.
Tipo Nombre cientifico Nombre comin Origen*
Panicum pernambucense Carrizo N
Eryngium pandanifolium Caraguata N
Palustres Saggittaria montevidiensis Saeta N
Schoenoplectus californicus Junco N
Echinodorus grandiflorus Cucharero N
Eichhornia azurea Camalote N
Acuéticas
Panicum elephantipes Canutillo N
Cynodon dactilon Pata de perdiz E
Aspilia silphioides Margarita del campo N
Picris unioloides Pega-pega E
Dipsacum fullonum Carda E
Herbaceas
Xanthium cavanillesii Abrojo grande E
Vicia sativa Vicia E
Paspalum dilatatum Pasto miel N
Tradescantia fluminensis Flor de Santa Lucia N
Arbustivas Ipomoea cairica Campanilla N
Manhiot flabellifolia Falso cafeto N
Salix sp.** Sauce NyE
Parkinsonia aculeata cina-cina N
Morus alba Mora E
Celtis tala Tala N
Arbéreas Erythrina crista-galli Ceibo N
Acer negundo Arce E
Fraxinus sp. Fresno E
Populus sp. Alamo E
Eucalyptus sp Eucaliptus E
Ligustrum lucidum Ligustro E

* E: ex6tico; N: nativo

** E| sauce criollo (Salix humboldtiana) es tipico del area en estudio. Sin embargo, la hibridacion controlada con
otras variedades de sauce y su posterior hibridacion natural extendida por toda la zona, hace dificil su distincion
en campo.
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Con respecto a la fauna presente en este tramo, el pleuston presentd una mayor variedad de
especies de invertebrados acuéticos que el punto anterior. Se encontraron gastrépodos de
las familias Succinelidae y Physidae, insectos, dentro de los cuales se identificaron
colémbolos, dipteros (larvas de mosquito), quirondmidos (larvas y adultos), hormigas vy
psicodidos (larvas), y hemipteros de la familia Belostomatidae (chinche).

Las madrecitas de agua (Cnesterodon decemmaculatus), fueron los peces caracteristicos
que se presentaron en este tramo del arroyo.

Los indices de diversidad calculados a partir de este grupo arrojaron los siguientes valores
R: 2,39; D: 0,15 y H": 1,94. Por su parte, el IBPAMP obtuvo un valor de 3, indicando
nuevamente que se trata de aguas fuertemente contaminadas.

En cuanto a los artropodos, se encontraron coledpteros de las familias Curculionidae
(gorgojo), Crisomelidae, Staphylinidae (chinche) y Dityscidae, hemipteros de la familia
Pentatomidae (chinche) y del orden Heteroptera (chinche), ortépteros de la familia Grillidae
(grillos) y el orden Coelifera, y aracnidos. No fue posible establecer una especie dominante.

El grupo de las aves se observaron: la garcita (Egretta thula), la ratona comun (Troglodytes
aedon), la calandria grande (Mimus saturninus), el benteveo (Pitangus sulphuratus), el
chingolo (Zonotrichia capensis), el picabuey (Machetornis rixosus), el misto (Sicalis luteola),
el hornero (Furnarius rufus) y el gorrion (Passer domesticus).

3.4 AREAS PROTEGIDAS

Las areas naturales protegidas, las cuales involucran tanto Parques Nacionales y
Provinciales, como Reservas Naturales, Ecoldgicas y de Usos Mdltiples, entre otras, tienen
el fin de salvaguardar el patrimonio natural y generalmente se escogen como muestra
representativa de una formacién natural o por poseer caracteristicas que las hacen Unicas.

En particular en nuestro pais se intenta resguardar una porcién significativa de las diferentes
ecorregiones Argentinas. Sin embargo, si bien se considera que alrededor de un 10% de la
superficie de cada ecorregion es lo adecuado para conservar un area significativa, en
Argentina soélo algunas regiones presentan un nivel de proteccion igual o superior al 10 %.
En este sentido, el conjunto de &reas protegidas cubre tan solo el 7,71% del territorio
nacional; y de ello, sélo el 1,31% corresponde a jurisdiccién de Parques Nacionales, las que
suman en promedio el 17,0 %, del total de la superficie protegida del pais. El otro 83 % de la
superficie de areas protegidas es de jurisdiccion provincial (6,4 % del territorio nacional)
(APN, 2007). Esto representa una proporcion muy baja, frente a una media de alrededor del
11% de cobertura protegida terrestre de todo el mundo (Sistema Federal de Areas
Protegidas).

Ademas, esta cobertura es de distribucion muy desigual entre las distintas ecorregiones que
componen la diversidad geografica del pais. Varias ecorregiones de Argentina tienen todavia
una cobertura muy escasa, con porcentajes de proteccion menores al 3 %. Entre estas se
encuentra la Pampa, ecorregion de llanura y de alto valor para la agricultura en gran parte de
su extension y en donde se ubicara el proyecto. No obstante, en el periodo comprendido
entre 1997 y 2007 hubo un significativo crecimiento en la superficie protegida de esta region,
gue paso de 140.000 ha protegidas a 400.000 (de 0,30 % a 1,02 %) (APN, 2007).
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Dentro de esta ecorregion, el proyecto se localiza en la Provincia de Buenos Aires, la cual
dispone de una Ley sancionada en 1990 (Ley N° 10.907) y modificada en el 2000 (Ley N°
12.459, que define los objetivos de las "reservas naturales" de su territorio y las clasifica en
varios tipos, segun sus objetivos especificos, entre las que se cuentan varios subtipos de
reservas, los refugios de vida silvestre, los parques provinciales y los monumentos naturales.
Esta provincia, cuenta en la actualidad con 39 areas protegidas, encontrdndose solo 1 de
ellas bajo jurisdiccion federal (APN, 2007). Resulta importante mencionar que ademas de
estas reservas, las diferentes municipalidades integrantes de la Provincia de Buenos Aires
han declara sus propias areas protegidas.

En este sentido, en la Figura 97 se presentan las areas protegidas identificadas en la zona
de influencia del proyecto y sus inmediaciones.

— Reserva Natural Punta Lara

— Paisaje Protegido de Interés Provincial Monte Riverefio Isla Paulina — Isla Santiago
— Area Protegida Parque Martin Rodriguez

— Areas Protegidas Costa del Rio de la Plata y Costas de Canales y Arroyos
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Figura 97. Areas Protegidas presentes en los Partidos de Ensenada y parte de Berisso. NOTA: No se identifican todos los canales y arroyos presentes en el

area de estudio.
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Reserva Natural Punta Lara

by,

Figura 98. Entrada a la Reserva Natural Punta Lara.

La Reserva Natural Punta Lara forma parte del Sistema de Areas Naturales Protegidas de la
Provincia de Buenos Aires que, como se menciond previamente, vela por la integridad, la
defensa y el mantenimiento de los ambientes naturales y sus recursos. Son declaradas
reservas naturales aquellas areas que por razones de interés general, especialmente de
orden cientifico, econdémico, estético o educativo, necesitan sustraerse de la libre
intervencién humana a fin de asegurar la existencia a perpetuidad de uno o mas elementos
naturales o la naturaleza en su conjunto.

Actualmente, la Reserva Natural Punta Lara alberga 6.000 hectareas de tierras sobre una
punta de la costa del Rio de La Plata conocida precisamente como Punta Lara, ocupando
parte de los Partidos de Ensenada y Berazategui (Ley Provincial N° 18.529).

Constituye una muestra representativa del ecosistema tipico de la ribera rioplatense. EI 70 %
de la superficie de la reserva se encuentra conformada por los humedales que se
desarrollan en la terraza baja del rio. Este ambiente presenta complejos de vegetacion
hidréfila que incluyen juncales (Schoenoplectus californicus), pajonales (Scirpus giganteus) y
espadafiales (Zizaniopsis bonariensis), intercalados con pequefias lagunas de superficie
variable. En esta zona se desarrolla el matorral riberefio donde se destacan la acacia de
bafiado (Sesbania punicea), el sarandi blanco (Phyllanthus sellowianus) y la rama negra
(Mimosa bonplandii). En estas zonas bajas también se desarrollan bosques acotados de
seibo (Erythrina crista-galli) y sauce criollo (Salix humboldtiana) (Moschione y Francesco,
2005).
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Sobre el albardon costero se desarrolla la selva riberefia con presencia de mataojo (Pouteria
salicifolia), chalchal (Allophylus edulis), lecheron (Sebastiania brasiliensis) y laurel de monte
(Ocotea acutifolia). Esta selva constituye el exponente mas austral de las selvas
paranaenses que bordean los rios Parana y Uruguay (Moschione y Francesco, 2005).

Finalmente la terraza alta se encuentra basicamente ocupada por especies tipicas del
pastizal pampeano con predominancia de flechillas (Stipa papposa) pero también existen
pequefios manchones haldfitos de pelo de chancho y pasto salado (Distichlis spicata y D.
scoparia). En menor medida se desarrollan talares de Celtis tala sobre los cordones de
conchilla (Moschione y Francesco, 2005).

La reserva alberga una fauna variada. Se han identificado 23 especies de anfibios, 28 de
reptiles, 292 especies de aves y 40 de mamiferos (Moschione y Barrios, 1995).

Resulta importante mencionar que en el afio 2008 la UNESCO declaré, a pedido de la
Secretaria de Ambiente y Desarrollo Sustentable reserva de biosfera al Parque Pereyra
Iraola, el cual contiene a la Reserva Provincial Punta Lara (Figura 99). Las reservas de
biosfera son &reas dentro de ecosistemas donde, a través de procedimientos de manejo se
combinan la conservacion de los mismos con el uso sustentable de los recursos naturales
para beneficio de las comunidades locales, incluyendo importantes actividades de
investigacion, monitoreo, educacion y capacitacion.

RESERVA DE BIOSFERA
PEREYRA IRAOLA

Retnno

Figura 99. Plano de ubicacion de la Reserva de Biésfera Pereyra Iraola (Secretaria de Ambiente y Desarrollo
Sustentable).

La Reserva de Biosfera Pereyra Iraola, que es sostenida por el Ministerio de Asuntos
Agrarios de la provincia de Buenos Aires, tiene una extension de 10.248 hectareas.

EIA CC CTEB ISOLUX IECSA - Cap 04 LBA - RevO

' Ser man CRISTINA GOYENECHEA
= L Lo E Directora Area Ambiente Péagina 186 de 242
‘ & asaciad 0Ss.a. SERMAN & ASOCIADOS S.A.

Consau



Estudio de Impacto Ambiental Complementario de la
- Ampliacién a Ciclo Combinado de la Central Termoeléctrica
B)iecsa uree

S ISOLUX INGENIERIA Ensenada de Barragan, Provincia de Buenos Aires.

CAPITULO 4 - LINEA DE BASE AMBIENTAL

Paisaje Protegido de Interés Provincial Monte Rivereino Isla Paulina - Isla Santiago

El Paisaje Protegido de Interés Provincial Monte Riberefio Isla Paulino - Isla Santiago abarca
las Islas Santiago, en el Partido de Ensenada, y Paulino, en el Partido de Berisso, que
bordean el Canal de Acceso al Puerto Ensenada. Tiene por objeto conservar y preservar la
integridad del paisaje natural, geomorfolégico, historico y urbanistico de dicha zona segun lo
establecido por la Ley Provincial N° 12.756.

Las islas Paulina y Santiago constituyen el ambiente de mayor valor ecolégico del area, ya
que alli se concentra la mayor densidad de especies nativas (exceptuando la Reserva
Natural Punta Lara, en el limite del area de estudio).

Figura 100. Isla Santiago. Izquierda: Pajonal de totora y lirio. Derecha: Pajonal con presencia de ceibos.

Se trata de una zona baja, poseedora de suelos feraces por la accién aluvional del rio,
pudiendo asimilarse a nuestro delta. Mas del 90% de su territorio se encuentra cubierto de
monte virgen.

Actualmente, la isla Paulino cuenta con aproximadamente 30 pobladores que mantienen un
modo de vida rural, caracterizado por el cultivo de quintas y la explotacion de vifiedos. En la
isla Santiago viven unas 40 familias que se localizan en las inmediaciones del canal de
acceso al puerto La Plata. También se localizan alli los edificios de la Escuela Naval Militar y
el Apostadero Naval Rio Santiago.

Esta dltima isla es un sitio concurrido por los habitantes de la zona (incluso durante la
semana) para el esparcimiento. Cuenta con infraestructura de campings, mesas y parrillas, y
embarcaderos. Sobre el canal de acceso al puerto hay un servicio de lanchas que comunica
con la isla Paulino ubicada en la margen de enfrente, que a diferencia de esta, no tiene
acceso por tierra.

En parte de este sector, se encuentra proyectado el tramo final de la traza del acueducto, el
cual desemboca en el Rio de la Plata (Figura 74). La zona a ser afectada se destaca por la
practica de actividades recreacionales, caracterizandose por la presencia de espacios
abiertos dominados por pastos y especies arbéreas principalmente de origen exdtico.
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En relevamientos precedentes, realizados dentro de la reserva, se identificaron diversos
tipos de ambientes. A continuacidn se expone una breve descripcion de los mismos.

Bosques exdticos implantados. Se trata de una formacién arborea con gran predominio de
especies exdticas como alamo (Populus spp.), eucalipto (Eucalyptus spp.), fresno (Fraxinus
pennsylvanica), etc. También se destacan algunas especies autéctonas de menor porte
como el tala (Celtis tala) y el sauce criollo (Salix humboldtiana).

Pajonales inundables. Esta comunidad vegetal se extendia originalmente en buena parte de
la costa. Actualmente, el manejo indebido de la Reserva y la invasion del lirio amarillo (Iris
pseudacorus; especie equivalente a las especies nativas pero originaria de Europa) han
reducido notablemente la presencia de estos ambientes en un estado aceptable de
conservacion. Hay sectores dominados por paja brava (Scirpus giganteus) donde los
arboles, principalmente sauce criollo y ceibo (Erythrina crista-galli), son escasos y otros
donde los arboles se vuelven abundantes. En varios sectores, la paja brava cede lugar a
otras especies palustres, como la totora (Typha latifolia) y la espadafia (Zizaniopsis
bonariensis).

Bosques marginales. Se trata de formaciones arbéreas que crecen en los margenes de los
cursos de agua que desembocan en el Rio de La Plata. Originalmente dominadas por
arboles como la espina de bafiado (Citharexylum montevidense), el caneldén (Myrsine
laetevirens), la murta (Myrceugenia glaucescens), el anacahuita (Blepharocalyx tweediei) y
el chalchal (Allophylus edulis) (entre otros), ahora se encuentra invadida por especies
exoticas como el ligustro (Ligustrum lucidum), el fresno (Fraxinus spp.) y el dlamo (Populus

spp.).

Bosques de albardon. Como resultado de la construccion del canal del Gato, que encausa
artificialmente el arroyo homonimo, se deposité un albardéon de tierra sobre ambas
margenes. Este terreno elevado propicio el establecimiento de distintas especies de arboles,
tanto nativos (talas, sauces, ceibos) como exoticos.
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Figura 101. . Izquierda arriba: Puente de acceso a la isla Santiago. Izquierda abajo: Pajonal inundable con
presencia de especies exoticas: lirio amarillo. Derecha arriba: Pajonal inundable con presencia de especies
exoticas: cardos. Derecha abajo: Bosque exético implantado.

Area Protegida Parque Martin Rodriquez

El Partido de Ensenada ha declarado sus propias areas protegidas ante la necesidad de
conservar los recursos naturales disponibles en su entorno e incorporar medidas de control y
preservacion (Ordenanza N° 1829/95). Este instrumento define como areas protegidas a un
conjunto de espacios que incluyen ecosistemas determinados geograficamente.

El Parque Martin Rodriguez es uno de estos espacios declarados como area protegida por
el Municipio. Se trata de un parque, ubicado en las inmediaciones de la petroquimica La
Plata - YPF, cuyo espacio se encuentra forestado casi en su totalidad con plantaciones
exoticas del género Eucaliptus, constituyendo una masa verde de unos 80.000 ejemplares.
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Areas Protegidas Costa del Rio de la Platay Costas de Canales y Arroyos

La misma ordenanza municipal (N° 1829/95), declara a la costa del Rio de la Plata y las
costas de los canales y arroyos del Partido de Ensenada, como é&reas protegidas. En
particular la traza del acueducto intercepta en sus inicios al canal del Arroyo El Gato (toma
desde la CTEB), y en su tramo final desemboca en la costa del Rio de la Plata. Ambas
zonas se encuentran declaradas como Reserva Municipal dispuesto por dicho decreto.

3.5 CONCLUSIONES

Debido a la intensa urbanizacién e industrializacién del &rea de estudio, los ecosistemas
naturales se encuentran practicamente ausentes o profundamente modificados respecto a
su estado original. Como consecuencia, estos ambientes remanentes de ecosistemas
naturales adquieren una importancia adicional ya que en ellos se conservan relictos de los
ecosistemas naturales que, de otra manera, desaparecerian bajo la creciente expansion
urbana.

Los ambientes naturales que presentan mayor proporcion de especies nativas son aquellos
asociados a los diversos cuerpos de agua. Esto se debe, fundamentalmente a que las zonas
bajas no son aptas para la ocupacién humana. En el area de estudio, pueden observarse
sobre la costa del Rio de la Plata y las cuencas bajas de los arroyos.

Particularmente, las islas Paulina y Santiago que bordean el canal de acceso al Puerto
Ensenada constituyen el ambiente de mayor valor ecolégico del area, ya que alli se
concentra la mayor densidad de especies nativas (exceptuando la Reserva Natural Punta
Lara, en el limite del &rea de estudio). Este ambiente se encuentra ademas protegido por la
Provincia de Buenos Aires con el propédsito de conservar y preservar la integridad de su
paisaje natural, geomorfolégico, histérico y urbanistico (Paisaje Protegido de Interés
Provincial Monte Riberefio Isla Paulino - Isla Santiago establecido por la Ley Provincial N°
12.756).

Es importante mencionar, que en un area de intensa urbanizaciobn como ésta, estos
ambientes son asiduamente utilizados por la poblacién local como sitios de esparcimiento.

4 MEDIO ANTROPICO

4.1 ASPECTOS SOCIODEMOGRAFICOS

El proyecto bajo estudio se emplaza en el partido de Ensenada, en la provincia de Buenos
Aires. Este partido integra el Aglomerado Gran La Plata junto con los partidos de Berisso y
La Plata, que sera considerado el area de influencia indirecta en términos sociales. El area
de influencia directa, por su parte, esta compuesta por el partido de Ensenada.
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AGLOMERADO GRAN LA PLATA
- Partidos que integran el Aglomerado Gran La Plata

AGLOMERADO GRAN BUENOS AIRES

Cuidad de Buenos Aires y partidos que
integran totalmente el Aglomerado

Partidos que integran parcialmente el Aglomerado

Partidos que integran parcialmente el Aglomerado y
no forman parte del GBA en sentido administrativo

MARCOS PAZ ANZA ESTEBA P AN - Punta Lara

Figura 102. Aglomerado Gran La Plata.

El Aglomerado Gran La Plata, segun el Censo Nacional de Poblacion, Hogares y Viviendas
del 2010 (en adelante CNPHyV — 2010) presenta una poblacion total de 799.523 habitantes
alcanzando el 5,1% del total provincial. El partido que mayor participacion presenta dentro
del Aglomerado es La Plata con 81,8%, en segundo lugar se encuentra Berisso con 11,1% y
finalmente Ensenada que aporta el 7,1% de la poblacién del Aglomerado (56.729 hab.).
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Tabla 37. Poblacidn y variacion intercensal (2001 - 2010) del Aglomerado Gran La Plata.

Poblacién Variacion

Aglomerado Gran La Plata Intercensal

Censo 2001 Censo 2010 2001-2010
PROVINCIA DE BUENOS AIRES 13.827.203 15.625.084 13,0%
La Plata 574.369 654.324 13,9%
Ensenada 51.448 56.729 10,3%
Berisso 80.092 88.470 10,5%
Total Aglomerado Gran La Plata 705.909 799.523 13,2%

Fuente: INDEC, 2011

Por su parte, Ensenada estd compuesta por varias localidades. Teniendo en cuenta que
todavia no han sido publicados los datos desagregados a ese nivel correspondientes al
CNPHyV 2010 se presentan los relativos al CNPHyV 2001. Como se puede observar en la
siguiente figura la mayor parte de la poblacion se concentra en la localidad central
homonima (60,3%). Luego, Punta Lara aporta el 16,3% de la poblacion total. Es dable
mencionar que esta localidad resulta la mas cercana al proyecto bajo estudio.

Tabla 38. Poblacién — Localidades del Partido de Ensenada.

LOCALIDADES Poblacion Participacion en Total
del Partido
Ensenada 31.031 60,3%
El Dique 11.644 22,6%
Punta Lara 8.410 16,3%
Isla Santiago Oeste 237 0,5%
Poblacion Rural Dispersa 126 0,2%
TOTAL DEL PARTIDO 51.448 100%

Respecto de la dinamica evolutiva de los partidos del Gran La Plata, y retomando datos del
2010, se observa en la Tabla 37 que todos ellos han crecido en comparacion al periodo
censal anterior (2001). El partido de Ensenada crecidé a un ritmo inferior que el reportado por
el Gran La Plata y la provincia de Buenos Aires.

Todas los partidos reportan una alta densidad, ampliamente superior al valor provincial
(51,2 hab/km2). El valor maximo le corresponde al partido de La Plata con 706,6 hab/kmz,
luego se encuentra Berisso con 655,3 hab/km? y finalmente Ensenada con 561,7 hab/kmz.
La poblacién de estos partidos es predominantemente urbana, superando en todos los casos
el 98% de la poblacion bajo tal situacion.
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Respecto de la estructura de la poblacién segun el sexo, el partido de Ensenada presenta
un indice de masculinidad (cantidad de hombres por cada 100 mujeres) de 96, levemente
superior al registrado por la provincia de Buenos Aires (94,8 varones por cada 100 mujeres)

En la siguiente figura se presentan la piramide poblacionales, que expresan la estructura de
la poblacion segun la edad y el sexo, del partido de Ensenada y provincia de Buenos
Aires.

100 y mas
90-94
80-84
70-74
60-64
50-54
40-44
30-34
20-24
10-14

0-4

PROVItJICIA DE 1 ENSENADA
BUENOS AIRES

6% 4% 2% 0% 2% 4% 6% 6% 4% 2% 0% 2% 4% 6%
VARONES MUJERES

Figura 103. Piramide poblacional, Ensenada y Pcia. de Buenos Aires. Fuente: elaboracién propia en base a
CNPHyV - 2010.

En cuanto a los aspectos educativos los tres partidos presentan una tasa de analfabetismo
(poblacion de 10 afios 0 mas que no sabe leer ni escribir) igual de 1,1, valor inferior a la de la
provincia de Buenos Aires (1,4).

Por otra parte, debido a que aun se encuentran en etapa de procesamiento determinados
datos del CNPHyV 2010 se presentan los relacionados al 2001 para la tasa neta de
escolarizacion, que representa el porcentaje de personas escolarizadas en cada nivel de
enseflanza con edad escolar pertinente (E.G.B: 6 a 14 afios, Polimodal: 15 a 18 afios,
Terciario y/o Universitario: 19 a 29 afios) con respecto al total de la poblacién de ese grupo
de edad.
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Figura 104. Tasa neta de escolarizacion segun nivel de ensefianza por jurisdiccién. Fuente: elaboracién propia
en base a INDEC, 2001.

Los valores de las jurisdicciones afectadas de la tasa neta de escolarizacioén del nivel E.G.B,
relevante teniendo en cuenta su nivel de obligatoriedad, se encuentran alineados a la par de
la provincia de Buenos Aires, con variacion positiva de una décima en los casos de Berisso y
Ensenada. En el nivel de ensefianza Polimodal, se observan diferencias entre partidos y con
respecto a la provincia: La Plata presenta el maximo valor y junto con Berisso superan la
media provincial, por el contrario Ensenada se encuentra por debajo del valor de Buenos
Aires con una tasa 49,5. Finalmente, en el caso del nivel terciario y/o universitario se
observa la misma jerarquia pero con una brecha mas amplia destacandose el maximo de La
Plata con 36, 5 y el minimo de Ensenada de 16,7, levemente inferior a la provincia.

En cuanto a los aspectos relacionados con la salud, se presentan las tasas de mortalidad
general (cantidad de defunciones por cada 1.000 habitantes de la poblacién total a mitad del
periodo) y de mortalidad infantil (cantidad de defunciones de menores a 1 afio por cada
1.000 recién nacidos vivos) del partido de Ensenada, area de influencia directa, y de la
provincia de Buenos Aires del periodo 2001 -2005.

Desde el 2001 hasta 2005 la tasa de mortalidad general de la provincia se mantuvo con
valores relativamente continuos con excepcion del pico registrado en 2003 de 8,4 muertes
por cada 1.000 habitantes, a partir de 2004 la tasa bajo a 8,1 y se mantuvo igual en 2005. El
partido de Ensenada inicia el periodo con el valor maximo (9,3), significativamente superior
al provincial. En el 2002 decae al valor de Buenos Aires pero vuelve a crecer hasta el 2004
(8,6). Finalmente, en 2005 cae a 8,1, inferior al valor provincial.
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Los valores de mortalidad infantil que registra la provincia de Buenos Aires para el periodo
2001-2005 son inferiores al del partido bajo estudio. Luego de un crecimiento sostenido por
tres afios, la tasa provincial decae a partir del 2003 a 12,9 en 2005. Por su parte, Ensenada
presenta valores significativamente superiores al provincial, respecto de su dinamica
evolutiva se registra un aumento hasta 2002 (con el méximo del periodo de 20,8) y luego un
descenso hasta el 2005 exponiendo un valor de 13,4.

22,5
20,8 Prov.Buenos Aires
20,5 - Ensenada .
Figura 106. Tasa de
185 18,2 17.8 i e mortalidad infantil. Fuente:

elaboracion propia en base
a Ministerio de Salud de la
16,5 provincia de Buenos Aires,
Direccién provincial de

15,7 16,2 - Planificacion de la Salud,
14,5 134 ; < o
14,8 ’ Direccion de Informatica
Sistematizada.
12,5
' 13,0 12,9
10,5 T T T T
2001 2002 2003 2004 2005

La posibilidad de tener cobertura meédica se relaciona directamente con una menor
vulnerabilidad social, pues la misma permite afrontar situaciones criticas, asimismo expresa
una situacion de estabilidad laboral ya que es necesaria para sostener dicha cobertura. En la
siguiente figura se presentan los datos por fraccién censal del CNPHyV 2001.
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Berazategui Cobertura de Salud

Personas sin obra social, plan médico o mutual

Figura 107.
Personas sin
cobertura de salud
(obra social, plan
médico o mutual).
Fuente: elaboracién
propia en base a
CNPHyV — 2001.

Partido de ENSENADA

La Plata Berisso

En relacion a los aspectos habitacionales, predominan en el partido de Ensenada los
hogares que habitan en el tipo de vivienda Casa concentrando al 84,2%, valor muy similar al
registrado para la provincia de Buenos Aires. En segunda instancia se identifican los
Departamentos con el 8,6%. Se destaca en comparacion con el valor provincial, la cantidad
de hogares que habitan en viviendas del tipo Casilla (5,9% del total de hogares del partido),
una de las categorias que reportan las peores condiciones de habitabilidad.

_o\°
&
= DEPARTAMENTO
PARTIDO DE ENSENADA CASILLA
=
o
:
75% 80% 85% 90% 95% 100% grRoS

HOGARES SEGUN TIPO DE VIVIENDA - cNPHyV 2010

Figura 108. Hogares segun tipo de vivienda. Fuente: elaboracion propia en base a CNPHyV — 2010.
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En las siguientes figuras se presentan los datos publicados del CNPHyV 2010
correspondientes a la cobertura de ciertos servicios por hogar. En relacion a los hogares
segun el tipo de desagie de los inodoros, cerca de la mitad de los registrados en Ensenada
se encuentran conectados a la red cloacal. Luego se identifica a la categoria de desagie a
pozo camara séptica y pozo ciego con el 32,9%, valor superior al de la provincia de Buenos
Aires. Los hogares con la situacion mas critica, sin bafio/letrina, representan el 2,2% del total
de los del partido de Ensenada.

La cobertura de hogares conectados a la red de agua corriente es elevada (méas del 95%),
destacdndose ampliamente los hogares con cafieria dentro de la vivienda (situacion optima).

Por ultimo, se utiliza el gas de red principalmente para cocinar en el 62,3% de los hogares

en Ensenada, valor levemente inferior al provincial. En segundo lugar se utiliza gas en
garrafa, registrado en el 34,9 % de los hogares.

EIA CC CTEB ISOLUX IECSA - Cap 04 LBA - RevO

' Ser man CRISTINA GOYENECHEA
= L Lo E Directora Area Ambiente Péagina 197 de 242
‘ & asaciad 0Ss.a. SERMAN & ASOCIADOS S.A.

Cons



Estudio de Impacto Ambiental Complementario de la

s ' Ampliacion a Ciclo Combinado de la Central Termoeléctrica
= |SOLUX INGENIERIA n IECSA UTE Ensenada de Barragan, Provincia de Buenos Aires.

CAPITULO 4 - LINEA DE BASE AMBIENTAL

25% o HOGARES SEGUN TIPO DE DESAGUE DE INODORO
i Con inodoro - desagiie a red piiblica (cloaca)
Con inodoro - desagiie a camara séptica y pozo ciego
Con inodoro - desagiie a pozo ciego
8% pROVINCIA . . - y
DE BS. AS. I Con inodoro - desagiie a hoyo, excavacion en la tierra
Il Hogares sin bano/letrina
PARTIDO DE ENSENADA | |
X g i gy 1
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PROVINCIA 39%
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Por caiieria dentro de la vivienda - Otros * propia en
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I Fuera de la vivienda - Otros * ENSENADA 2010.
I Fuera del terreno **
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** Incluye todas las categorias.
HOGARES SEGUN COMBUSTIBLE UTILIZADO
/25‘?3"% PRINCIPALMENTE PARA COCINAR
Gas de Red
Gas en Garrafa
84.9% PROVINCIA Gas en Tubo
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I Otros (Carbon o lena, otros)
PARTIDO DE FENSENADA | | |
X 2 Ste
& S 1)
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4.2 ASPECTOS ECONOMICOS

Para la caracterizacion de mercado de trabajo del area involucrada se ha considerado incluir
los datos de la Encuesta Permanente de Hogares Continua que se realiza periodicamente
en los grandes aglomerados urbanos del pais. En particular se exponen las tasas basicas
del periodo 2003 — 2011 (trimestral) para el aglomerado Gran La Plata (que incluye a La
Plata, Berisso y Ensenada); Partidos del Gran Buenos Aires (Almirante Brown, Avellaneda,
Berazategui, Esteban Echeverria, Ezeiza, Florencio Varela, General San Martin, Hurlingham,
ltuzaingo, José C. Paz, La Matanza, Lanus, Lomas de Zamora, Malvinas Argentinas, Merlo,
Moreno, Moréon, Quilmes, San Fernando, San Isidro, San Miguel, Tigre, Tres de Febrero y
Vicente Lopez.); Mar del Plata — Batan y; el total ligado a todos los grandes aglomerados del
pais (se exponen bajo la nomenclatura Argentina).

Segun se puede observar en la siguiente figura, la tasa de actividad - que se define como el
porcentaje de personas econOmicamente activas (conjunto de personas que tienen una
ocupacion o que sin tenerla la busca activamente) sobre la poblacion total — para el
aglomerado Gran La Plata se ha mantenido relativamente estable a lo largo del periodo
estudiado pero con bruscos cambios dependiendo del trimestre, situacion que lo acerca al
aglomerado Mar del Plata — Batan. En el 3er. Trimestre de 2011 su tasa de actividad fue de
45,9, por debajo del resto de los casos estudiados.

En cuanto a la tasa de empleo — porcentaje de poblacion ocupada sobre la poblacion total —
se registra en todos los casos un incremento que a fines del periodo considerado se vuelve
estable. En el ler. Trimestre de 2003 la tasa de empleo de Gran La Plata fue de 36,8
mientras que en el mismo trimestre de 2011 ascendié a 42,9. El maximo se registro a
principios del 2007 (45,7, maximo del periodo para todos las unidades de analisis) mientras
gue el minimo corresponde al 1er. trimestre de 2006 con 39,1.
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GRAN LA PLATA ARGENTINA PARTIDOS DEL GRAN BUENOS AIRES. | MARDELPLATA BATAN

La situacién de mayor criticidad puede expresarse mediante la tasa de desocupacion -
porcentaje de poblacion desocupada sobre poblacion econdmicamente activa y
subocupacion - porcentaje de poblacién de subocupados (poblacién ocupada que trabaja
menos de 35 horas semanales y desea trabajar mas horas) sobre poblacion
econémicamente activa-.

Ambas tasas han experimentado descensos significativos en el periodo estudiado, en el
caso de la mas critica, desocupacion, el aglomerado Gran La Plata expone un valor en el
ler. trimestre de 2011 de 6,8, mas de 10 puntos inferior al del inicio del periodo. En los
ultimos trimestres a su vez, este aglomerado presenta los valores mas bajos en relacion al

resto.

EIA CC CTEB ISOLUX IECSA - Cap 04 LBA - RevO

r Serman CRISTINA GOYENECHEA
Dol maie Directora Area Ambiente Pagina 200 de 242
‘ & asociados 5.a. SERMAN & ASOCIADOS S.A.

Consultoras:




Estudio de Impacto Ambiental Complementario de la
= . Ampliacién a Ciclo Combinado de la Central Termoeléctrica
S ISOLUX INGENIERIA n IECSA UTE Ensenada de Barragan, Provincia de Buenos Aires.

CAPITULO 4 - LINEA DE BASE AMBIENTAL

En cuanto a la tasa de subocupacién también se observa un descenso significativo, aunque
ha presentado en la mayor parte del periodo los valores mas altos. Su tasa en el 3er.

trimestre de 2011 fue de 9,9.

20 1\ TASA DE DESOCUPACION

00 19{7\ 0 porcentaje entre la poblacion

1 \\ \ i desocupada y la poblacion
economicamente activa

" A
NNCAL NN AN

100 : 5 9’4 89 88 i 913 89
| SN e
80 4 ‘k )g_“:-‘ = T AT
60
A\ LT
) 51
i
20
i aa | Figura 111
= I EEE e e [ ENEEEFE [E [LE | ELELE S |E | ElEEELE |l E LE | ELE EE|E | E |[EE |LELE |E |EI|E
EEIEIEIEIEIEEEIEIEIEIEISg EEIEIEIEIEIEIEEIEIEIEIEIEIE B EIEISIE S e
Blgl5(2|2(8|%8(2|8|8(2|58(|2|2(8|%|4|2|8|5|2||8|5|¢|=|5|%|4|%|8|5 Tasade
‘ ' desocupacié
Afio 2003 Afio 2004 Afio 2005 Afio 2006 Afo 2007 Afio 2008 Afo 2009 Afio 2010 Afio 2011 n y
subocupacio
20 n Fuente:
20 22 elaboracion
’ & 195 propia en
200 4 19,349,019,
' 18,3 base a
7,5
18,0 : A0 — INDEC,
160 - - 0 2012.

60 . TASADE DESOCUPACION \VN
40 | porcentaje entre la poblacion
subocupada y la poblacién
20— economicamente activa
00 :
e|le|e|le|le|e|e|le|e|le|e|e|e|le|x|e|e|le|e|le|le|le|e|le|le|le|le|e|e|le|le|le|le|Ele
sSlEE[EIEIEIEIEIE[S|=|E|EIE|EIE|IE|IEIEIE[EIE|E|EIEIEIE|E|IEIE[S|E|E|E]E
s|gls|s|s|8|ls|e|s|g|l5|s|s|8lc|s|s|g|ls|s|s|8|l8|e|s|8|l5|8|s|8|5|8|8|8|%
& |F (=S| |78 5T ||| |8 |= |~ |=F |||~ |88
el
Afio 2003 Afio 2004 Afio 2005 Afio 2006 Afio 2007 Afio 2008 Afio 2009 Afio 2010 Afio 2011

GRAN LA PLATA ARGENTINA PARTIDOS DEL GRAN BUENOS AIRES. | MARDDEL PLATA- BATAN

Por su parte, el Producto Bruto Geografico (PBG) expresa el valor de la rigueza generada
por el esfuerzo productivo a lo largo de un afio en el espacio geogréafico determinado, en
este caso presentado para el partido de Ensenada. Este partido aporta el 1,8% al PBG

provincial.
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La industria manufacturera resulta el sector hegemonico del partido de Ensenada
representando el 87,8% de la estructura productiva local que representa a su vez el 5% del
sector a nivel provincial.

En segunda instancia, se encuentra el sector Servicios de transporte, de almacenamiento y
de comunicaciones (2,7%) y luego Servicios inmobiliarios, empresariales y de alquiler
(2,5%).

La participacion de la Agricultura, Ganaderia, Caza y Silvicultura es muy limitada sin aportes
en términos relativos en relacion al resto de actividades.

Tabla 39. Desagregacion Municipal del Producto Bruto Geogréafico — Ensenada. Afio 2003, en pesos, a precio
del productor.

Sector de actividad econdmica Miles de § Estructura Farticipacion en Fhg
A Agnicufturs, ganadens, c3zs y siviculurs a5 0.0% 0,0%
B Pescay sarvicios conswos 30 0.0% 0,0%
C  Explotscion d= minas y canteras T 0,3% 85
D Industra Manufscturers 2014715 ETE 5.0%
E  Electricidad, gas y sgus 43,515 o 4
F Construccion 3.185 0,8% 0,3%
G  Comercio al por mayor, 3l por menor y reparsciones 23.083 2
H  Hotzles y restsurantass 0.139 0.4 4
| Transporte, almacenamients y comunicaciones 6198 P 0.5%
J Intermediscidn financiera y otros servicios financieros T.412 0,3% 0.2%
¥ Bervicios mmobiisnios, empresansles y de slguis 55,483 2.5% 2,3%
Administracion publics, defenss y seguridad socizl obligatoriz 4 958 0 0,3%
L] 507 0, 0.3%
N a5kl 0.5% 0.3%
o 44 0,5% £y
P o0 domestico 4,385 0.2% 0.3%
Total 2.285.4M 100.0% 1.8%
Fuente: Careccadn Provincal de Estadisnca

Si se analizan los resultados del Censo Nacional Econémico 2004/2005 que se presentan en
la siguiente figura, se observa que la fuerte participacion del sector industrial se encuentra
asociada al desarrollo de una limitada cantidad de locales correspondientes a tal sector que
ademas concentran al 22% de los ocupados del partido (cerca del 1% de la provincia).
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Provincia de Buenos Aires
Censo Nacional Econémico 2004/2005. Locales y ocupados por Partido seglin rama de actividad. (1) (2)
Estructura, participacion en Total Provincia y Total Interior. En %.

Ensenada

Participacion Participacion

Descripcion . Participacion Participacion
Cantidad Estructura enla . Estructura enla .
L en el Interior L en el Interior
Provincia Provincia
A Agricultura, ganaderia, caza y silvicultura (3) 6 0,4% 0,4% 0,5% 0,0% 0,1% 0,1%
B Pesca yservicios conexos (4) 0 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
C Explotacién de minas y canteras (5) 3 0,2% 6,5% 12,5% 0,2% 2,8% 7,0%
D Industria manufacturera 82 5,1% 0,2% 0,5% 21,9% 0,9% 2,5%
E Electricidad, Gas y Agua 7 0,4% 1,0% 1,2% 2,2% 2,2% 2,9%
F  Construccién 17 1,1% 0,7% 1,4% 2,7% 1,8% 3,6%
G  Comercio al por mayor y menor, reparaciones 896 55,7% 0,3% 0,8% 13,5% 0,3% 0,7%
H Servicio de hoteleria y restaurantes 73 4,5% 0,4% 0,7% 1,6% 0,3% 0,6%
| Servicio de transporte, almacenamiento y de comunicaciones 99 6,1% 0,4% 0,9% 7,6% 0,8% 1,9%
J Intermediacion financiera y otros servicios financieros 13 0,8% 0,3% 0,5% 0,5% 0,2% 0,3%
K Servicios inmobiliarios, empresariales y de alquiler (6) 44 2,7% 0,2% 0,3% 2,6% 0,5% 0,8%
L Administracion publica, defensa y seguridad social obligatoria 35 2,2% 0,6% 0,9% 8,5% 0,6% 0,9%
M  Ensefianza 63 3,9% 0,4% 0,8% 21,8% 0,7% 1,4%
N Servicios sociales yde salud 81 5,0% 0,3% 0,5% 7,4% 0,6% 1,1%
O  Senvicios comunitarios, sociales y personales n.c.p. 189 11,7% 0,4% 0,8% 9,5% 0,5% 1,0%
Sin clasificar 2 0,1% 0,3% 0,7% 0,0% 0,2% 0,5%
1.610 100,0% 100,0%
Fuente: Direcciéon Provincial de Estadistica sobre la base de de datos INDEC, Censo Nacional Econémico 2004/2005, Guia de Listado de Locales
Notas:
(1) Datos provisorios.
(2) Incluye locales con inicio de actividad posterior al 31 de diciembre de 2004.
(3) Incluye Unicamente locales ubicados en centros urbanos.
(4) No incluye los datos correspondientes al Operativo Especial al Sector Pesquero, CNE 2004/2005.
(5) No incluye los datos correspondientes al Operativo Especial Relevamiento Nacional Minero, CNE 2004/2005.
(6) No incluye los datos correspondientes al Operativo Especial para Profesionales, CNE 2004/2005.
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La fuerte participacion del sector industrial en el partido de Ensenada se explica por la
presencia y desarrollo de grandes establecimientos ligados principalmente a los rubros de la
petroquimica y la siderurgia. Se encuentran radicadas en el partido bajo estudio entre las
méas relevantes la Refineria YPF, Petroquimica La Plata, PETROKEN Petroquimica
Ensenada SA, SIDERAR SA, IPAKO, etc. El desarrollo de estos polos se encuentra
fuertemente asociado al &rea portuaria.

Resulta de relevancia exponer que el perfil predominantemente industrial es también de
caracter regional. Como fuera expuesto Ensenada integra una region particular junto con La
Plata y Berisso. El sector industrial representa el 36% de la estructura econdémica de esta
region*®. En este sentido, el sector terciario supera al secundario sélo si se retinen a sus tres
actividades (comercio mayorista, minorista y servicios).

Estructura Econdmica de
La Plata - Berisso - Ensenada

21% 21% Caracterizacion de los Sectores Secundario y Terciario
Sector Terciario Sector Terciario Sector Actividad %Empresas %Facturacion
(Servicios) (Comercio minorista) % FAbHcaclon do blres 6.5% 37.4%
4 € Construccion 2,3% 2,5%
12% B . 36% & Electricidad, Gas y Agua 0,2% 4,6%
Sector g ' Sector Secundario : :
Terciario o e (ln(]lls"las) § Comerclo MaVOHSta 5130/0 12120/0
(Comercio p ‘2 Comercio Minorista 60,1% 21,7%
mayorista) e——" = Servicios 25,6% 21,6%

7% A
Sector Secundario 3%
)

(Const. y Elect.,Gas y Agua Sector Primario

Figura 112. Estructura econdmica de La Plata — Berisso — Ensenada. Fuente: Couselo, 2011.

Al interior del sector industrial de esta region se destaca en materia de facturacion el
subsector Sustancias Quimicas que representa el 52,9% del total y que en cuanto a cantidad
de empresas sélo aporta el 8,43%; en segundo lugar se ubican las Metalicas Basicas con el
16,35% de la facturacion (0,84% en cuanto a cantidad de empresas); en tercer lugar los
Productos Metalicos, Maquinarias y Equipos (15,21% de facturacion y el 19,10% de cantidad
de empresas).

4 Como valor de referencia es dable mencionar gue segun la desagregacion municipal de PBG el partido de la
Plata aporta el 2,2% y el de Berisso el 0,3% al sector Industria Manufacturera a nivel provincial en
contraposicion al 5% de Ensenada expuesto anteriormente.
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% FACTURACION

0,51%

40,17%

2,53%

% CANTIDAD DE EMPRESAS

SUBSECTORES DEL SECTOR INDUSTRIAL (FABRICACION DE BIENES)

I Sustancias Quimicas I Metalicas Basicas

Productos Minerales No Metalicos
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Figura 113. Porcentaje de cantidad de empresas y facturacidn segun subsector sobre total del sector Industrial.
Fuente: Couselo, 2011.

El subsector Productos Minerales No Metalicos concentra a 24 empleados por empresa
dedicada a tal actividad, en segundo lugar se ubica Sustancias Quimicas con 23,4

empleados promedio por empleador.
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Figura 114. Promedio anual de
cantidad de empleados por empleador
de cada subsector. Fuente: Couselo,
2011.
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4.3 ASPECTOS TERRITORIALES

4.3.1 Usos del Suelo

La dinAmica y estructura territorial del partido de Ensenada, integrante del Aglomerado Gran
La Plata, se relaciona predominantemente con la presencia del Puerto La Plata y grandes
equipamientos industriales que fueron radicandose en el municipio a lo largo del siglo XX.

El Puerto La Plata se emplaza en el limite noreste del partido de Ensenada. El area portuaria
no soOlo estd compuesta por su Dock Central, sino también por otros establecimientos
asociados a estos usos como la Escuela Naval Militar (en la Isla Monte Santiago), el Astillero
Rio Santiago, la Zona Franca La Plata y el puerto privado Ing. Rocca de la industria
siderargica SIDERAR SA, estos Ultimos sobre el rio Santiago. Los establecimientos
industriales se encuentran apostados en cercanias o linderos al Puerto, entre ellos se
destacan: Refineria REPSOL-YPF, Petroquimica La Plata, PETROKEN Petroquimica
Ensenada SA, SIDERAR SA, IPAKO, EDELAP, etc.

El territorio de Ensenada esta compuesto por tres areas urbanas que corresponden a las
tres localidades existentes: Ensenada, El Dique y Punta Lara.

La ciudad de Ensenada se origin6é a partir del movimiento portuario y, luego, se consolido
con la construccién y funcionamiento del ferrocarril que permitié conexiones necesarias para
la radicacion de grandes industrias. Su entramado urbano presenta una configuracion
regular con sectores en forma de damero. Asimismo, expone una densidad media-baja y una
alta intensidad del uso del suelo. Funciona como centro comercial y politico-administrativo
del partido y se encuentra limitada por el puerto y los equipamientos industriales
anteriormente mencionados.

Las principales vias terrestres de acceso a la ciudad son la Ruta Provincial N° 13 — Camino
Rivadavia y la Ruta Provincial N° 215 — Camino Ing. Humet. Las mismas conectan a la
ciudad de La Plata y, por medio de la Autopista Bs. As — La Plata, el Aglomerado Gran
Buenos Aires con el Puerto y los grandes equipamientos industriales, atravesando en su
ultimo trayecto el casco urbano (Av. Presidente Perén y Av. Horacio Cestino,
respectivamente dentro de la localidad). El intenso transito de vehiculos de gran porte sobre
la infraestructura vial del entramado urbano genera interferencias en el 6ptimo desarrollo de
la dinamica urbana de la ciudad. Ademas de las vias mencionadas, que tienen un acceso al
puerto, dentro de la localidad colabora para su interconexion la Av. Bosinga y La Merced,
gue atraviesan todo el casco en sentido noreste-suroeste.

Con usos predominantemente residenciales, la ciudad de Ensenada cuenta con
equipamientos urbanos para la satisfaccion de las necesidades de su poblacion, aunque La
Plata representa la ciudad de primer nivel de jerarquia del sistema urbano Aglomerado Gran
La Plata, atrayendo poblacién por su mejor desarrollo y grado de consolidacidon en cuanto a
la provision de servicios sociales y diversidad comercial. En la ciudad de Ensenada el sector
comercial se concentra principalmente sobre la Av. Bosinga y en cercanias del centro
politico-administrativo que tiene como centro la Plaza Belgrano.
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Por otra parte, el area urbanizada que compone la localidad de Dique N° 1, o mayormente
conocida como El Dique, se emplaza en el extremo sureste del partido. Conurbada con la
ciudad de La Plata, presenta usos predominantemente residenciales, de baja densidad e
intensidad de uso del suelo.

La localidad de Punta Lara presenta una configuracion particular, con un entramado
discontinuo que se extiende en sentido este-oeste bordeando hacia el sur el Camino
Costanero Av. Almirante Brown (Av. Bosinga en la localidad de Ensenada). El acceso a la
misma se puede realizar desde la ciudad de Ensenada, a través de la via anteriormente
mencionada, o por la Ruta Provincial N° 11 - Av. Domingo Mercante, camino que nace en la
finalizacion de la Autopista La Plata-Buenos Aires.

Esta localidad se caracteriza por la presencia de usos predominantemente residenciales
permanentes y perioddicos (casa quintas). Se trata de construcciones bajas, aunque en la
linea cercana a la costa también se registran de dos pisos; asimismo la intensidad de uso es
baja. Hacia el noroeste y en el radio lejano a la costa se registraron construcciones precarias
(chapa, madera, deterioro de materiales) sin acceso a servicios publicos.

Por otra parte, el Camino Costanero Av. Almirante Brown funciona como un corredor
comercial donde se localizan pequefos establecimientos, principalmente periddicos, ligados
al rubro gastronémico y diarios como kioscos, almacén, etc. Sobre esta via también se
localizan equipamientos de servicios sociales como escuelas, comisaria, iglesia, etc.

En cuanto al entorno cercano donde se encuentra instalada la Central Termoeléctrica
Ensenada de Barragan, y donde se realizaran las obras de construccién del acueducto, se
presentan los barrios Villa del Plata, ubicado en la finalizacion de la Av. D. Mercante, 82y El
Molino, al este del primero mencionado.
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Figura 115. Barrios cercanos
a la traza del acueducto.

El B° Villa del Plata, con un entramado en forma de damero, presenta una baja intensidad de
usos del suelo y densidad. De caracter residencial diario y periddico las construcciones se
caracterizan por la presencia de buenos materiales y terminaciones. Resulta sitio de fin de
semana o residencial de sectores medios, medios-altos. Segun se pudo observar durante el
relevamiento en campo, el barrio continla creciendo dada la presencia de viviendas en
construccion existentes. Sobre la Av. D. Mercante se evidencian viviendas y comercios
diarios y como equipamientos significativos el Centro educativo complementario N° 3 “Eva
Perén” (calle Columna 298 entre 39 y 41) y el Jardin de Infantes N° 912 (sobre ex vias del
ferrocarril entre la 3y 16).
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Figura 116. Vivienda en uso en Villa del Plata. Figura 117. Vivienda en construccion en Villa del
Plata.

El B° 82 y El Molino, por su parte, presentan una trama urbana unida entre si. El tipo de
construcciones responde a sectores bajos y medios con presencia de viviendas en deterioro
y/o con materiales como chapa, madera, etc. También se han registrado viviendas sociales.
Alli se localizan la Escuela EGB N° 7 “Josefa Arrondo” y la Escuela Secundaria Basica N° 7.

Figura 118. Viviendas pertenecientes al barrio El Molino.

Durante los relevamientos de campo, no se ha observado para ninguno de los barrios la
presencia de medidas constructivas para la prevencion de inundaciones (como alteos o
terraplenes), por lo que se presume que no se registran antecedentes de este tipo.
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Si bien el perfil del partido de Ensenada se relaciona principalmente con el desarrollo
portuario e industrial, su emplazamiento lindero al Rio de la Plata, con una costa plana y con
facilidades de acceso al mismo otorgd las condiciones que posibilitaron un desarrollo de
usos ligados a actividades turisticas y/o recreativas. En efecto, el corredor costero inmediato,
gue encuentra sus limites desde la linea de costa hasta el camino costanero Av. Almirante
Brown y en la localidad de Ensenada, desde la linea norte de urbanizacién, se caracteriza
por el emplazamiento de equipamientos o espacios verdes con fines recreativos y/o
turisticos.

A lo largo de este corredor, se identifican balnearios publicos, recreos privados y/o de
instituciones sin fines de lucro (sindicatos en su mayoria). La mayor intensidad de uso se
registra en temporada estival, mientras que durante el resto del afio la concurrencia de
visitantes se reduce, registrandose cierto aumento de afluencia de visitas y/o turistas durante
los fines de semana o dias feriados. Entre las principales actividades se destaca la pesca
ocasional y deportiva desde costa o embarcado, siendo las especies objetivo que se
destacan doradillos, surubi, bogas, carpas, pejerreyes, armados, lisas, bagres -amarillo,
portefiito y blanco-, paties, etc. Luego, se realizan actividades de Sol y Playa, con avistaje
del paisaje, descanso en las instalaciones asociadas a cada establecimiento (mesas,
espacios para fogones), etc. Sobre el espacio acuatico ademas de la pesca embarcada se
realiza la navegacién por esparcimiento y deportes nauticos (windsurf, kayaks, kitesurf).

Dado que la traza del acueducto proyectada atraviesa una zona destinada a usos
recreativos, merece prestarse dedicada atencién al area de influencia de las obras.

En primera instancia la obra de toma afectara el muelle del Club de Pesca La Plata. El
mismo posee un camping, servicios sanitarios, comedor, muelle de 700 m iluminado, y
canchas para practicar diferentes deportes. Presenta una elevada intensidad de usos por
pescadores deportivos y ocasionales principalmente durante temporada estival. Luego el
tendido se extiende por la franja costera de conexiéon con el espacio acuatico de los
siguientes establecimientos: club GASAV (Grupo Aficionados al Surf a Vela, club de windsurf
gue posee bajada nautica a la costa, se encuentra abierto durante todo el afio y dispone de
servicios de guarderia para velas, cascos y embarcaciones, fogones, mesas, bafios, juegos
para nifios, estacionamiento y guardavidas en temporada); los Campings de UOCRA vy
ATULP (Asociacién de Trabajadores de la Universidad Nacional de La Plata) que poseen
amplios espacios para el desarrollo de actividades recreativas, parrillas, piletas, canchas de
futbol y salidas a la costa.

Luego, la traza pasara sobre el Parador 2 de la Municipalidad de Ensenada. En la siguiente
figura puede observarse dentro del area de influencia el Parador 3. Estos paradores son un
servicio brindado por parte de la Municipalidad, y se trata de espacios verdes abiertos al
publico, en los cuales se encuentran bafios publicos, mesas y bancos, y salida a la costa,
contandose con servicio de guardavidas durante las épocas estivales.

Tal como se menciond anteriormente, se encuentran también en la zona otros campings o
clubes de sindicatos, como el de la Asociacion Mutual Circulo de Suboficiales y Guardias del
Servicio Penitenciario de la Provincia de Buenos Aires, el Camping Punta Lara (Sindicato de
Comercio), etc. Los mismos presentan amplios espacios para el desarrollo de actividades
recreativas, parrillas, piletas, canchas de fatbol y salidas a la costa.
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Si bien la concentracion de actividades recreativas se encuentra sobre el espacio costero, el
Partido de Ensenada cuenta también con el Centro Tradicionalista Punta Lara, el cual sera
atravesado por la traza del acueducto (Figura 120). En el mismo se realizan actividades y
fiestas relacionadas con la tradicion del lugar y posee corrales para caballos.

Figura 120. Cruce de la traza del acueducto con el predio del Centro Tradicionalista Punta Lara.

Dentro del mismo se encuentra el Palacio Piria (indicado con recuadro rojo en la figura
anterior), construccion de principios del Siglo XX, declarado por Ley 12.955 de la Provincia
de Buenos Aires como Monumento Histérico y bien incorporado al Patrimonio Cultural de la
Provincia.

Figura 121. Izquierda: Centro Tradicionalista Punta Lara, Derecha: Palacio Piria
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Ademas de lo mencionado anteriormente, es de destacar la presencia del Club de Regatas y
Club Nautico Ensenada (estos dos en area portuaria, sobre rio Santiago y A° Dofia Flora
respectivamente). Ademas de instalaciones en tierra para desarrollo de esparcimiento y
deportes como tenis, fatbol, etc. presentan muelles para embarcaciones principalmente
veleros y luego se destaca el desarrollo de deportes nauticos como remo, yachting, canotaje.

A su vez, dentro del partido se emplazan distintos espacios verdes con similar destino como
el Fuerte Barragan, el Parque Martin Rodriguez lindero a la Refineria REPSOL-YPF vy, en el
extremo este del partido, la Reserva Natural Punta Lara que ocupa una superficie de 6000
ha y que se extiende asimismo por territorio del partido de Berazategui.

Durante los fines de semana, los bordes de la Ruta Provincial N° 11, Av. Domingo Mercante,
son sitio de reunidn y esparcimiento con gran concurrencia por parte de la poblacién local y
regional. Asimismo, en el inicio de la ruta mencionada (en la bajada de la Autopista La Plata-
Buenos Aires) se encuentra localizado el Aeroclub La Plata y lindero al mismo una laguna
artificial apta para el desarrollo de deportes nauticos).

Por otra parte, desde la linea de urbanizacion hasta el limite con el partido de La Plata hacia
el sureste (con la excepcion de terrenos afectados a determinados equipamientos, y el
propio predio donde se emplaza la CTEB) se presentan usos rurales. Los usos rurales son
predominantemente ganaderos con existencia de vacunos, equinos y, en menor medida,
ovinos. En este sentido debe considerarse las condiciones del suelo, de caracter bajo y por
lo tanto inundable, resultando escasamente productivo para la explotacién agricola.
Asimismo, la explotacion ganadera existente no reviste un caracter fuerte, presentando una
limitada cantidad de cabezas asociadas a unidades de subsistencia.

Con relacién a la traza del acueducto, la misma atravesara algunos usos rurales, los cuales
fueron relevados por LATINTUB, en oportunidad de realizacion del relevamiento
planialtimétrico de la traza del acueducto. Al respecto, luego de su paso por la zona costera,
la RP N° 15 y el predio correspondiente al Centro Tradicionalista, se atraviesan predios
privados, cruzando un canal y una zanja hasta llegar a la esquina al sudoeste de la laguna
sobre dicha traza. Esta vira hacia el sur sudoeste en linea recta hasta el cruce con el arroyo
El Gato, previo al cual se encuentran una gran cantidad de colmenas y apicultores
trabajando. Los predios atravesados poseian vegetacién alta e imposibilidad de acceso
vehicular.
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Figura 122. Cruce de predios rurales por la traza del acueducto.

Por ultimo, el partido cuenta también con escasas zonas dedicadas a otros equipamientos,
como el relleno sanitario del CEAMSE, sobre el cual se registra un bajo ingreso de camiones
para la disposicion de residuos. Al lado del mismo se estd construyendo una Planta de
Tratamiento Integral de Residuos Solidos Urbanos en Ensenada. También se encuentran
emplazadas en las inmediaciones del predio de la CTEB, las Empresas SIDERAR y ABSA.
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Figura 123. Emplazamientos industriales en las inmediaciones del predio de la CTEB.

En la siguiente figura se presenta un esquema de usos del suelo del partido.
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4.3.2 Ordenamiento Territorial

En relacion al ordenamiento territorial, el partido de Ensenada no cuenta actualmente con
una normativa Unica asociada a esta tematica. La Ordenanza 2173/98, aprobada por el
Concejo Deliberante, tenia el objetivo de aplicar de manera integral el ordenamiento
territorial sobre la jurisdiccién pero fue rechazada a nivel provincial (Arauz et. al., 2007). De
esta manera, la regulacion sobre los usos del suelo se rige en funcién de la Ordenanza N°
977/83 y sus complementarias y, posterior a la N° 2173/98, la N° 2479/00 vigente desde
febrero del 2002.

Estas ordenanzas definen para el territorio que comprende el partido de Ensenada (ver
Figura 125) tres tipos de areas:

e Area Urbana: La destinada asentamientos humanos intensivos, en la que se
desarrollen usos vinculados con la residencia, las actividades terciarias y las de
produccién compatibles

e Area Rural: Comprenderan las areas destinadas a emplazamientos relacionados con
la produccién agropecuaria extensiva, forestal, minera y similares

e Areas Complementarias: Comprenderan las zonas circundantes o adyacentes al area
urbana, relacionadas funcionalmente

Las Areas Urbanas corresponden al entramado de las tres localidades que componen el
distrito: Ensenada (AU1), El Dique (AU2) y Punta Lara (AU3). El uso residencial supone el
hegemonico, con presencia de usos comerciales en general ligados a determinadas vias de
comunicacion relevantes e industrial, pero para aquellas de pequefia dimension y no
peligrosas. En relacion a la AU3, la traza del acueducto proyectada atraviesa un sector
pequefio, especificamente de la S.S.U.3: Subarea Semiurbanizada Tres.

Dos éareas estan destinadas para usos rurales, la R1 se encuentra en una pequefia porcion
territorial al este de la Av. Domingo Mercante limitada por el Canal del Gato y por la C2.
Cerca de 2 km de la traza del acueducto se proyectan sobre este sector. Por su parte, el
extremo suroeste del partido se encuentra zonificado como R2 concentrando la mayor
proporcion de superficie en comparacion con otras categorias.

El resto del partido se encuentra definido por distintas areas complementarias, donde cada
una reporta usos predominantes o exclusivos particulares. La C1 es un area destinada
principalmente a los usos industriales. Esta area envuelve a la AU1 (localidad de Ensenada)
y limita también con la AU2 (El Dique) y actualmente es donde se encuentran radicadas las
industrias, que definen el perfil productivo del partido, y el Puerto. La CT Ensenada se
emplaza dentro de esta categoria.
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Las areas definidas como C2, complementaria a la AU3, localidad de Punta Lara, contempla
como usos predominantes el residencial de baja densidad y comercios. Es de destacar que
en relacion a esta categoria se presenta la U.E.E.4: Uso Especifico Esparcimiento Cuatro,
gue se extiende a lo largo del sector costero oeste del partido destinado a estacionamientos
publicos, Recreos y Camping y Sector de Reserva Natural - Selva Marginal. La traza del
acueducto atraviesa esta categoria en sus primeros 500 m. Luego de ser atravesada el
sector zonificado bajo la categoria S.S.U.3. con anterioridad mencionada, la traza vuelva a
atravesar una zona con categoria C2 (hasta realizar su tramo final sobre zona R1)

La C3, cercana al final de la Autopista La Plata-Buenos Aires y la Ruta Provincial N°11 o Av.
Domingo Mercante se corresponde con el territorio que ocupa el Aeroclub La Plata, mientras
gue la C4 al predio propiedad del CEAMSE.

Finalmente, el area C5 se extiende a ambas margenes de la Avenida Mercante con un
ancho de doscientos (200 m) desde la Linea Municipal hacia su interior desde su
interseccion con la calle 40 de Villa del Plata y con la Parcela 24 de la Fraccion lll, Secciéon S
en el Norte, hasta su encuentro con la Autopista ( exceptuando el CEAMSE) y el limite N.E
de la Parcela 152 h en el Sur, y que incluye las Lagunas Aprilito y Los Patos en una margen
y la del Aero Club y la Municipalidad en la otra.

Los usos predominantes definidos para esta franja son turistico, recreativos, nauticos,
cafeteria-bar, confiteria bailable, restaurante, hoteles-moteles y como complementarios la
normativa define exposicion y venta: automodviles, camping y pesca y todos aquellos
compatibles con estos y con los predominantes.

En relacion a esta area, denominada Zona de Recreacion Especial y Lagunas, se ha

mencionado anteriormente su limitada ocupacion por el predio de la CT. Asimismo, la traza
del acueducto se extiende en cercanias de la Laguna Los Patos.
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1M.2: Subdistrto Industrial Mixto Dos $.2: Seguridad Dos

U.E.R.3: Uso Especifico Reserva Verde Tres

U.E.R4: Uso Especifico Reserva Verde Cuatro

U.E.R.7: Uso Especifico Reserva Verde Siete
(S-SII-SIII-SIV)

S.U.E.1: Subarea Urbanizada Especial Uno

1.E.3: Industrial Exclusiva Tres R.1  AREA RURAL UNO

R2 AREARURAL DOS

istrito Urbano Sudeste (Urbano)

Distrito Urbano Noreoeste (Recreat, y Com.)
Uso Especifico Reserva Uno
LM.1: Subdisteilo Industrial Mixlo Uno U.e.v.u: Uso Equipamiento y Verde Urbano

S.U.1: Subarea Urbanizada Uno S.U.2.2: Subarea Urbanizada Dos-Dos
§.U.2: Subdrea Urbanizada Dos D.U.S.E: Distri
$.8.U.1: Subdrea Semiurbanizada Uno D.C.A.U: Distrito Centro Autopista (Ruta y Servicios)
S.1: Seguridad Uno D.U.N.
E.M: Distrito Especial Mixto UE

8.8.U.3: Subdrea Semiurbanizada Tres
U.E.R.7: Uso Especifico Reserva Siete

c1

COMPLEMENTARIA UNO
U.E.1: Defensa
U.E.2: Energia
E3:

ducacién y Defensa
U.E.l UE.1: Uso Especifico Industrial Uno
U.E.2: Uso Especifica Industrial Dos
U.E.&: Uso Especifica Industrial Cuatro
U.ES: Uso Especifica Industrial Cinco
U.E.6: Uso Especifica Industrial Sels
U.E.R.2: Uso Especifico Reserva Dos
U.E.E.1: Uso Especifico Esparcimiento Uno
U.E.E.2: Uso Especifico Esparcimiento Dos
U.E.E.3: Uso Especifico Esparcimiento Tres
R.M.E: Resicencial Mixto Extraurbano
Re.1: Residencial Extraurbano Uno
£.1: Esparcimiento Uno
Pl Pracinto Industrial
D.E.N.E.: distrito Extraurbano Noreste
R.V: Reserva Verde
U.E.-S.R.C: Uso Especifico Servicio de Ruta y Comercial
|.E.2: Industrial Exclusiva Dos
E.T.I.S.L.: Eje de Transicién Servicio e Industria
U.E.R.7: Uso Especifico Reserva Siete

C.2 COMPLEMENTARIA DOS
U.E.E 4: Uso Especifico Esparcimiento Cuatro

Z.R.E.L: Zona de Recreacion Especial y Lagunas
ZRE: Zona de Recreacion Especial
L.1: Laguna Una
L.2: Laguna Dos
L.3: Laguna Tres
L.4: Laguna Cuatro

Estacionamiento Piblico - Recreos y Camping -
Sactor Reserva Natural - Selva Marginal

PREDIO CENTRAL TERMOELECTRICA

| S—
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Ademas de la zonificacion establecida por las normativas anteriormente mencionadas, debe
considerarse que dentro del territorio de Ensenada, y acorde a otras ordenanzas
sancionadas, se encuentran espacios verdes definidos de relevancia ambiental y cultural:

+ Sistema de Espacios Verdes Articuladores: incluyen a la Selva Marginal de Punta
Lara (parte de la Reserva Natural Punta Lara), Fuerte Barragéan, Isla Monte
Santiago, Parque Martin Rodriguez y Palacio Piria

* Frente Costero Punta Lara: desde el borde riberefio a la Av. Alte. Brown y su
prolongacion Av. Bosigna para usos recreativos, deportivos y nauticos y el Frente
Urbano Costero, lindero a la via mencionada con permisos para usos
recreativos/turisticos, residenciales y comerciales.

 Areas protegidas: costas del Rio de la Plata, canales y arroyos segtn Ordenanza N°
1829/95

El crecimiento actual y potencial que reporta el territorio y la definiciéon politica de un “tipo de
ciudad” especifica a la que se planea este crecimiento arribe resulté en la necesidad por
parte del municipio de generar un Plan de Ordenamiento Territorial, de manera que la
zonificacion de usos actuales o nuevos permitidos se concentre en una unica normativa y
objetivo definido integral. Este ordenamiento se encuentra en proceso de elaboracion, en
una instancia temprana. Sin embargo, segun la informacién suministrada por la Subdireccién
de Planeamiento dependiente de la Secretaria de Obras y Servicios Publicos del municipio
de Ensenada en una entrevista realizada en 2009, existen ciertas “intenciones” respecto del
territorio, modificatorias de los usos regulados hoy, que se considera se mantendran en el
informe y documento final.

Uno de los principales cambios se relaciona con la extension de zonas para usos
residenciales, donde se incluirian la C2 al sur del Camino Costanero Almirante Brown , todo
el sector al sur de la Autopista La Plata-Buenos Aires continuando la trama urbana del
partido de La Plata, el extremo sureste de la R2 y la R1. Respecto de esta Ultima area es
dable mencionar, teniendo en cuenta se atravesamiento por parte del acueducto proyectado,
qgue el objetivo es generar alli un area residencial extra-urbana, con un perfil similar al que
actualmente presenta el B° Villa del Plata aprovechando el valor inmobiliario que otorga la
laguna ubicada dentro de la C5 (L3 Laguna Los Patos).

La C1 presentaria una nueva subdivision, recortando la extension del territorio destinado a
radicacién de industrias complejas, que se concentraria en aquellos espacios linderos a la
actual planta de SIDERAR SA y manteniendo bajo esta categoria a aquellos donde se
emplazan el resto de los establecimientos industriales de relevancia del partido como la
Refineria YPF o la Petroquimica La Plata. El resto del territorio no ocupado que estaba
destinado a usos industriales continuara, en funcion de estos objetivos, permitiendo la
radicacion de establecimientos productivos industriales pero se encontrara limitado el tipo a
aquellas clasificadas como no peligrosas o de menor complejidad.
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Otro de los objetivos planteados es la conformacion de un Cordon Verde contenedor que
discurra en parte del sector suroeste de la C1, hoy destinada a usos industriales, reafirme la
C5 Zona de Recreacion Especial y Lagunas y continie al este del Canal del Gato hasta
cercanias de la Av. Alte. Brown. Este corredor presenta un doble objetivo, por un lado
ambiental para contener el desarrollo e impactos de la industria y por el otro, desarrollo de
espacios recreativos, reafirmando el rol de Punta Lara y del eje que actualmente presenta la
Ruta Provincial N° 11 por ejemplo los fines de semana.

Finalmente, se ha considerado no subestimar la potencialidad de crecimiento que tienen los
espacios linderos a la Autopista La Plata-Buenos Aires. El crecimiento, expresan los
funcionarios, debera extenderse sobre este sector aunque todavia no se encuentra definido
el rol predominante que reportara. La discusion sobre posibles usos considera recreativos,
de apoyo logistico y hasta residencial.
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CORDON VERDE CONTENEDOR

INDUSTRIAL (con limitaciones de tipo)

INDUSTRIAL (sin limitaciones de tipo)

CRECIMIENTO URABNO (sin usos definidos
hasta el momento)

ACUEDUCTO PROYECTADO
EEEEEESN
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usos del Plan de
Ordenamiento
Territorial de
Ensenada, en
elaboracion.
Fuente:
elaboracién
propia en base a
datos
suministrados
por Subdireccion
de Planeamiento
en 2009.
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4.4 INFRAESTRUCTURA Y EQUIPAMIENTOS

4.4.1 Infraestructura de Transporte

441.1 Infraestructura Vial

La Autopista Bs. As — La Plata supone una de las principales vias de comunicaciéon de la
provincia, permitiendo la conexion entre los Aglomerados del Gran Buenos Aires y el de
Gran La Plata. Esta via finaliza en la Ruta Provincial N° 11, que en direccién suroeste se
transforma en la Diagonal 74 en el partido de La Plata con acceso al centro de la ciudad v,
hacia el norte en la Av. Domingo Mercante, principal ruta de acceso a la localidad de Punta
Lara y al predio donde se radica la Central (Figura 127).

Figura 127. Vista de la RP N° 11, principal ruta de acceso al predio donde se radica la Central.
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La conexion entre la localidad de Punta Lara y Ensenada se realiza mediante el Camino
Costero Alte. Brown, que hacia el noroeste de la rotonda Stella Maris es la continuacion de
la Ruta Provincial N° 11 y hacia el sureste se transforma en la Ruta Provincial N° 15 que al
ingresar a la localidad de Ensenada se nombra Av. Bosinga. La traza proyectada para la
construccion del acueducto y su franja de servidumbre de 35 m a cada lado la atraviesa a la
altura del predio correspondiente al Centro Tradicionalista Punta Lara, hacia el suroeste, y
aquel correspondiente al Parador Municipal 2, hacia el noreste (Figura 128). Esta ruta es de
transito medio a alto, probablemente con mayor circulacion durante los fines de semana
debido a la gran cantidad de centros recreativos a los que se ingresa por dicha via. Hacia el
sector donde dicha ruta limita con el barrio EI Molino se encuentran emplazados una gran
cantidad de comercios diarios como kioskos, supermercados, almacenes, etc.

Figura 128. Vista del cruce de la traza del acueducto con la RP N° 15.

Otras vias de comunicacion resultan relevantes ya que se conforman en los caminos de
acceso a la ciudad de Ensenada, estas son: la Ruta Provincial N° 13 o Camino Rivadavia y
la Ruta Provincial N° 215 o Camino Ing. Humet. La primera nace en la rotonda en la que
confluyen la Av. 120, Av. 32, Av. Domingo Mercante y Diagonal 74 en La Plata y finaliza en
el centro de la localidad de Ensenada (plaza central) donde obtiene el nombre de Av.
Presidente Perén. La segunda se inicia en la Av. 122, también en La Plata y atraviesa la
ciudad de Ensenada bajo el nombre de Av. Horacio Cestino representando el principal
acceso vial al Puerto de La Plata.
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4.41.2 Infraestructura Fluvial

El Puerto La Plata es administrado por el denominado Consorcio de Gestion del Puerto La
Plata (CGPLA), un ente no estatal creado a partir del decreto provincial 1596 en 1999.

El Puerto La Plata esta compuesto por el Dock Central, que cuenta con 17 sitios de atraque
en 2.100 m de muelle y una cabecera de 245 m (Darsena de Maniobras); 2 sitios sobre el
Canal Rio Santiago con un muelle de 370 m; 3 sitios de atraque en 588,50 m de muelle
sobre el Canal Lateral Oeste y; las terminales portuarias del Astillero Rio Santiago, la Zona
Franca La Plata, el Puerto Privado “ING. A. ROCCA”, la Escuela Naval Militar y el Liceo
Naval Militar (sobre la Isla Monte Santiago Oeste).

4.4.1.3 Infraestructura Ferroviaria

En 1978 fue cerrado el ramal Buenos Aires — Ensenada, con estacion en Punta Lara. Las
vias de este ramal en el area de influencia fueron desmanteladas y sus estaciones
presentan hoy usos distintos al original (ONGs, biblioteca, etc.).

En la actualidad funcional un ramal de Ferrocarriles Metropolitanos S.A. - ex linea Roca -
con acceso al Puerto La Plata. El servicio ferroviario dentro de la jurisdiccion portuaria
permite movimientos operativos al interior de la misma entre distintas terminales portuarias y
sus operadores logisticos. El trazado ferroviario del puerto cuenta con dos vias de trocha
ancha con conexion a la red ferroviaria nacional y una playa ferroviaria de 9 vias.

441.4 Infraestructura Aérea

En la interseccion de la Autopista La Plata-Buenos Aires y la Ruta Provincial N° 11 se
encuentra emplazado el aeropuerto de Tolosa (PTL) donde funciona el Aero Club La Plata,
una asociacion sin fines de lucro. Fundada en 1933, ofrece cursos de Piloto Privado, VFR
Controlado, Piloto Comercial e Instructor de Vuelo. Ademas de vuelos de instruccion propios
de la Escuela de Vuelo se identifican de bautismo, traslado y de recreacion.

El aeropuerto cuenta con dos pistas de tierra, la 01/19 de 825m x 30m y la 11/29 de 1050m x

30. Las aeronaves que utilizan este aeropuerto son pequefias, las propias del Aero Club La
Plata son modelos Piper Archer, Cessna 172 y Piper PA-11.

4.4.2 Infraestructura de Servicios Publicos

4.4.2.1 Aguay Saneamiento

La empresa privada Aguas Bonaerenses S.A. (ABSA) es la concesionaria que se ocupa de
la prestacion de servicios de agua potable y sistema cloacal, integrando el partido de
Ensenada su area de concesion.

En materia de agua corriente, ABSA es la encargada de las tareas de captacion,
potabilizacion, transporte y distribucion. En el area bajo estudio se contabilizan 15.380
cuentas. La cobertura de agua potable alcanza al 98% en las localidades de Ensenada y El
Dique, mientras que en Punta Lara se encuentran cubiertos el 85% de su poblacion (Urb-al;
municipalidad de Ensenada, 2004).
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La toma de agua del Rio de la Plata se encuentra ubicada frente al Club de Pesca Rio de la
Plata. Su tratamiento se realiza en la Potabilizadora Donato Gerardi, localizada en la
interseccion del Camino Costero Almte. Brown y el camino de acceso al Puerto Ing. Roca de
Siderar. Esta Planta abastece al municipio de Ensenada, La Plata y Berisso.

PARTIDO DE ENSENADA
I Red de Agua Corriente

Toma de Agua

ENSENADA

Au. La Plata - Bs As

Figura 129. Cobertura red agua corriente en Ensenada. Fuente: elaboracion propia en base a CEB, 2005.

Respecto del servicio de saneamiento, ABSA se ocupa de la coleccion, tratamiento y
disposicion final de las aguas residuales, en Ensenada se computan 7.759 cuentas. La
cobertura presenta mayores limitaciones en comparacion con el servicio de agua corriente
identificAndose zonas sin ninguna conexion. Este es el caso de Punta Lara, mientras que en

Ensenada la cobertura alcanza al 60% y en El Dique al 70%.
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PARTIDO DE ENSENADA
Red Cloacal

ENSENADA

Au. La Plata - Bs As

Figura 130. Cobertura de red cloacal en Ensenada. Fuente: elaboracion propia en base a CEB, 2005.

4.42.2 Recolecciéon de Residuos

La Municipalidad de Ensenada es la encargada de la recoleccion de residuos solidos
urbanos, realizada a partir de las 18 hs. en la localidad de Ensenada y a partir de las 6 a.m.
en El Dique y Punta Lara de lunes a sabados.

Respecto a la disposicion final, en Punta Lara se localiza un relleno sanitario del CEAMSE
pero bajo operacién de la empresa ESTRANS S.A., apostado sobre la Ruta Provincial N° 11
(o Av. Domingo Mercante), que recibe los residuos solidos domiciliarios e industriales
asimilables a los domiciliarios del municipio bajo estudio y de los partidos de La Plata,
Berisso, Brandsen y Magdalena.

Al Complejo Ambiental, denominado asi por el CEAMSE, ingresan 28.250 toneladas por

mes, cerca de 700 toneladas de residuos diarios. En el predio también se encuentra ubicada
una planta de separacion y clasificaciéon de RSU para su posterior reciclado.
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Figura 131. Complejo Ambiental del CEAMSE en Punta Lara, vista desde Ruta Provincial N° 11

4.4.3 Infraestructura de Energia

4.4.3.1 EnergiaEléctrica

Dentro del area de influencia se registran distintas infraestructuras relacionadas con la
energia eléctrica que integran el Sistema Interconectado Nacional. Con conexién con la
estacion transformadora de La Plata, que a través de una linea de 220 kv se conecta con la
Estacion Transformadora de 500 kv de Abasto, se identifican lineas de 132 kv asociadas a
los nudos o estaciones transformadoras de Siderar, Petroquimica, Petroken y Destileria.
Asimismo, se localiza la Central Turbogas Dique.

EIA CC CTEB ISOLUX IECSA - Cap 04 LBA - RevO

' m CRISTINA GOYENECHEA
8§er d an Directora Area Ambiente Pagina 228 de 242
& asociadoss.a. SERMAN & ASOCIADOS S.A.

Consultora



Estudio de Impacto Ambiental Complementario de la
) Ampliacion a Ciclo Combinado de la Central Termoeléctrica
IOLUK INGENIERIA ﬂ IECSA UTE Ensenada de Barragan, Provincia de Buenos Aires.

CAPITULO 4 - LINEA DE BASE AMBIENTAL

4

a Zarafe \ Siderar
City Bell
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REFERENCIAS
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Estacion Transformadora

@ Central Térmica Vapor o TG
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GRAN BUENOS AIRES Y GRAN LA PLATA

Figura 132. Red eléctrica del Sistema Interconectado Nacional. Fuente: elaboracién propia en base a
CAMMESA, 2011

La distribucion y comercializacion de energia eléctrica en el area de influencia es provista
por la empresa EDELAP SA (Empresa Distribuidora La Plata S.A.) con un area de cobertura
que incluye ademas del partido de Ensenada a los de La Plata, Berisso, Magdalena, Cnel.
Brandsen y Punta Indio. El porcentaje de cobertura en el area de influencia alcanza a mas
del 90% de la poblacion, y se encuentra en similar situacion la extension del alambrado
publico (Urb-al; municipalidad de Ensenada, 2004).

443.2 Gas

Dentro del area de influencia se encuentra emplazado el Gasoducto Cruz del Sur SA. Se
trata de un gasoducto troncal subfluvial que abastece a la Republica Oriental del Uruguay.
Su trazado se extiende desde la Zona Primaria del predio de la Estacion de Medicion
ubicado en jurisdiccién de la Division Aduanera La Plata, en un area rural cercana a la
localidad de Punta Lara. En su emplazamiento terrestre continlda de manera lateral a un
camino rural hasta su interseccién con la calle 9 (donde se ubican las construcciones
antiguamente de la estacion ferroviaria Punta Lara), y lindera a esta hasta la calle 68.
Atravesando un predio sin usos asociados en direccion noroeste llega hasta la rotonda
denominada Stella Maris (interseccion de la Ruta Provincial N° 11 y el Camino Costero Alte.
Brown).
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Finalmente el gasoducto, de 24" de diametro, presenta su acometida sobre el balneario
publico de Punta Lara continuando su trazado en direccién norte hasta la localidad de Santa
Ana, en el departamento de Colonia, Uruguay.

El transporte de gas hasta el Gasoducto Cruz del Sur se realiza por medio del gasoducto
Punta Lara-Buchanan. Este gasoducto, de 18" de diametro, que finaliza en la Estacién de
Medicion de Punta Lara, inicia su recorrido en la Planta de Medicion, Regulacion y Limitacion
de Presion en Buchanan, donde se encuentra conectado al Gasoducto San Martin,
integrante del Gasoducto Troncal Sistema Sur.
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Figura 133. Red de Gas Nacional

Por otra parte, en el area de influencia el servicio de distribucién de gas natural se encuentra
a cargo de la licenciataria Camuzzi Gas Pampeana S.A., cuya area de concesion se
extiende sobre el interior de la provincia de Buenos Aires y la provincia de La Pampa. Las
localidades de Ensenada y El Dique cuentan con el 70% de su poblacién con cobertura de
gas por red, mientras que en Punta Lara se encuentran en igual situacion el 30% (Urb-al;
municipalidad de Ensenada, 2004).

4.4.4 Equipamiento Urbano

4.4.4.1 Seguridad

En Ensenada se emplazan tres comisarias: en la localidad homénima la Comisaria 1ra.
ubicada en la Av. Horacio Cestino N° 371 (tel. 469-111/2223), en Punta Lara se encuentra la
Comisaria 2da. sobre la Av. Alte. Brown (tel. 466-1447/1234) y finalmente en El Dique la
Comisaria 3ra. Entre las calles 122 y 47 (423-1743/4245654). El teléfono de emergencia
para llamar a la policia es el 911.

El cuartel central de Bomberos Voluntarios del partido de Ensenada se encuentra ubicado en
la calle Sarmiento esquina San Martin (469-2222), luego localizan dos dependencias, una en
Punta Lara (466-0309) y otra en El Dique (425-1221). El teléfono de emergencia para
bomberos es el 100.
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La coordinacion de Defensa Civil en Ensenada cuenta con oficinas en la municipalidad (469-
4883), la casa central de la jurisdiccion se encuentra en La Plata, calle 53 N° 1709 (451-
0929/2520).

4442 Centros de Salud

El partido de Ensenada forma parte de la Region Sanitaria IX de la provincia de Buenos
Aires, junto con los partidos de Pila, Dolores, Tordillo, Castelli, General Belgrano,
Chascomus, Punta Indio, Monte, General Paz, Brandsen, Berisso, La Plata, San Vicente,
Carfuelas, Presidente Perén y Magdalena. En toda la Region se localizan 184 centros de
salud del primer nivel, con la mayor concentracion en el partido de La Plata.

En Ensenada el establecimiento de salud de mayor complejidad es el Hospital Zonal General
de Agudos "Dr. Horacio Cestino", ubicado en la localidad homénima entre las calles San
Martin y de La Paz (tel. 0221-4691008/416). Asimismo se identifican el Hospital Zonal
Especializado en Croénicos “El Dique”, ubicado en la interseccion de las calles 129 e/51 y 53
(0221-4235175/3024), donde también funciona el Centro Unico Coordinador de Ablacion e
Implante de la Provincia de Bs. As (0221-44276070/50400)

Entre las clinicas que realizan prestaciones de medicina general del sector privado se
destacan: Clinica Ensenada, en calle La Merced N ° 383 (460-1361/1388); Instituto Médico
de la Ribera, en calle La Merced N © 278 (460-2100) y; el Instituto Médico Privado Alberdi, en
calle Alberdi N © 341 (469-4387)

Por otra parte, en el partido de Ensenada se identifican 12 dependencias municipales que
imparten atencion primaria. A continuacion se presentan aquellos ubicados en la localidad
de Punta Lara, cercana al area de influencia:

¢ Unidad Sanitaria ElI Molino ubicada en calle columna 361 (tel. 466-0789). Presta los
servicios médicos de Medicina General, Clinica Médica, Tocoginecologia y Pediatria,
mientras que dentro de los servicios para-médicos presenta Odontologia, Obstetricia,
Nutricién y Psicologia.

e Unidad Sanitaria 184, localizada en calle columna 184 (tel. 466-1334). Hasta la
actualidad realiza la prestacion de Clinica Médica y Pediatria e iguales servicios para-
médicos que El Molino.

e Unidad Sanitaria 298, calle columna 298 (tel. 466-0114). Con servicios médicos de
Pediatria y Clinica Médica y de paramédicos, Obstetricia, Nutricion y Odontologia.

Por otra parte la Municipalidad de Ensenada, a través de la Direccion de Salud y Atencion
Primaria realiza la prestacion de servicios de emergencias médicas durante las 24 hs., todos
los dias del afio. Cuenta con dos centrales de emergencias: una en Punta Lara, calle
columna 184 (tel, 466-1334) y otra en el B® Mosconi de la localidad de Ensenada, calle J.V.
Gonzalez e Ingenieros (tel.460-2345).
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4443 Establecimientos Educativos

En el Partido de Ensenada se ha identificado la localizacion de establecimientos educativos
de distintos niveles: (i) 16 centros de educacién inicial (13 de gestion estatal y 3 privados);
(i) 17 de educacion primaria (14 estatales y 3 privados); (iii) 9 establecimientos estatales de
educacion secundaria; (iv) 5 de educacion polimodal y trayectos técnicos profesionales (3
estatales y 2 privados); (v) 6 de educaciéon de adultos y formacion profesional, todos
estatales; (iv) un instituto de educacion superior estatal y; (vi) un establecimiento de
educacion especial estatal.

En la siguiente figura se observa la localizacion de establecimientos educativos en el area de
influencia. Se destaca, por la cercania a la traza proyectada del acueducto el Jardin de
Infantes N° 912 en Punta Lara (a 500 m aproximadamente al noroeste de la traza); y la
Escuela Primaria N° 7 “Josefa Arrondo” y Escuela Secundaria Basica N° 7, (a 1,4 kilbmetros
al sureste de la traza). Los tres establecimientos corresponden al sector estatal.

% acueducto
.

& [V]Educacion Inicial

A. v|Educacion Primaria

& [V]Educacion Secundaria
4 [V]Educacion Superior
GS,J Educacion Especial
‘ ¥|Educacion Artistica
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Figura 134. Localizacién establecimientos educativos en Ensenada. Fuente: elaboracion propia en base a
Cartografia base IGM - SIG 250 INDEC - Relevamiento Anual 2007. Realizacién: Mapa Educativo Nacional

4.5 PATRIMONIO CULTURAL

El partido de Ensenada cuenta con numerosos sitios y edificaciones de valor cultural. Los
mismos, en funcion de la proteccion dispuesta por el municipio, provincia o gobierno
nacional, integran el patrimonio histérico y arquitecténico del area de influencia.
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Patrimonio Historico y
Arquitectonico

Partido de Ensenada

32 30 2928
31

REFERENCIAS

Antigua Aduana Estaciéon FFCC Rio Santiago
Usina de Gas Parroquia Nta. Sra. de La Merced
Hospital Naval Rio Santiago Casa Radical -
Club YPF Palacio Municipal

Asoc. Cultural y Deportiva Caboverdeana Casa Dr. Horacio Cestino

Casa Igartua Secretarfa de Obras Publicas
Capilla San José Casa de Rosas

Bomberos Voluntarios Fuerte Barragan y Museo Histérico
Casa Antigua Club Regatas La Plata

Puente Holandés Palacio Piria

Estacién FFCC Dock Central Parroquia Stella Maris

Casa de Cultura Club Universitario

Estacién FFCC Ensenada Escuela N° 6 de Punta Lara
Farmacia Roux Estacion FFCC de Punta Lara
Sociedad Obrera Italiana Comisaria Punta Lara

Pasaje Augusto Demilli Empedrado

Puente Giratorio Capilla Nta. Sra. de Lujan

LN E e W~

Figura 135. Localizacion de Sitios y Edificios de Patrimonio Histérico y Arquitectonico de Ensenada

4.5.1 Antecedentes Histéricos y Argueoldgicos de Relevancia®®

La costa bonaerense del Rio de La Plata fue escenario de una larga y compleja historia de
ocupaciones humanas, desde el poblamiento indigena inicial hasta la actualidad, intrincada
en una serie de eventos ambientales que permitieron la disponibilidad o no de dicho espacio
para la instalacion por parte de las distintas sociedades que la utilizaron. De esta manera,
este sector de la provincia de Buenos Aires se caracteriza por la presencia de numerosos
sitios arqueoldgicos, correspondientes a la amplia cronologia de ocupacion del area, y que
evidencian la utilizacion diferencial del espacio de las sociedades de cazadores-recolectores
gue lo habitaron (enterratorios, actividades domésticas, areas de taller, etc.).

'* Extracto del Capitulo 4 — Linea de Base Ambiental del Estudio de Impacto Ambiental de la Construccion de
un Acueducto para la Central Termoeléctrica Ensenada de Barragan Provincia de Buenos Aires (Serman &
Asociados, 2011).
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En lo que respecta al area directa de impacto del Poliducto, cabe destacar que no se han
desarrollado investigaciones arqueologicas sistematicas, por lo que el potencial en cuanto a
este tipo de patrimonio es, en primera instancia, inferible a partir de los antecedentes a nivel
regional. EI panorama patrimonial es levemente diferente para momentos histéricos, ya que
si bien desde el mundo académico no se ha desarrollado informacion puntual sobre el
patrimonio histérico material del &rea, la localidad cuenta con la existencia del Museo
Histérico "Fuerte de la Ensenada de Barragan”, espacio de difusion y conservacion del
patrimonio histdrico local.

A continuacion se detallan los eventos arqueoldgicos e historicos mas relevantes del area.
Antecedentes Arqueoldgicos

En cuanto al sector costero del Rio de La Plata, los escasos trabajos sistematicos relevados
muestran fundamentalmente ocupaciones asignables al Holoceno tardio. Esta
circunscripcion temporal de las ocupaciones tiene intima relacién con la evolucion holocena
de la llanura costera del margen sur del Rio de la Plata (Cavallotto 2002), que se presenta
nuevamente disponible para la ocupacion humana a partir de ca. 4000 — 3000 afios AP
(Cavallotto 2002, 2005).

La informacion arqueoldgica de momentos periconquista habla de influencias guaranies
sobre los grupos locales. La fundacion de Buenos Aires y el establecimiento de la colonia fue
una situacion que genero el interés de las poblaciones nativas locales y el advenimiento de
las de regiones vecinas; lo que disparé una dinamica étnica y cultural compleja, que no sélo
comprendié grupos indigenas, sino que incluyo la presencia europea.

Como antecedentes arqueoldgicos locales del area a impactar por el Poliducto se
encuentran:

Sitio Arqueoldgico La Norma: se encuentra ubicado en el Partido de Berisso (Brunazzo
1999), sobre un corddn conchal cercano a la actual costa del Rio de La Plata. Se registraron
materiales arqueoldgicos variados: restos 6seos de peces, mamiferos y de Rhea americana
(Randu), asi como de reptiles y anfibios. Asimismo se han registrado restos humanos (cinco
piezas dentarias). La tecnologia se halla presente en forma de instrumentos liticos,
artefactos suntuarios (cuentas de collar y tembetd) y mas de 7000 tiestos y fragmentos de
variada manufactura. Se subraya la presencia de fogones; pigmentos minerales (asociado a
la preparacion de colorantes para diferentes fines: ceramica, cueros, pintura corporal); vy,
hacia el final de la secuencia estratigrafica, se registrd6 material histérico (vidrio, ladrillo, loza,
cemento). La ocupacion humana representada en La Norma corresponde al Holoceno tardio.

Sitio Arqueologico Palo Blanco: se ubica en el actual Partido de Berisso (Cigliano 1966),
sobre un cordén conchal situado a 1000 m de la actual costa del Rio de La Plata. Se
registraron materiales arqueolégicos de distinta indole, principalmente ceramica. Los restos
ceramicos corresponden a tipologias diferentes, pudiéndose establecer tres grupos
principales: lisa, con decoraciones incisas (escalonadas y geométricas) vy
policroma/corrugada.
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Momentos Historicos

En 1731 se emplaza el Fuerte Barragan. La historia de este baluarte es rica en sucesos
historicos (vg. las Invasiones inglesas, batalla de Monte Santiago - Hamra 2006, Asnaghi
1995) de importancia que concluyen en su declaracion como Museo Naval y finalmente
como Monumento Histérico Provincial (1942). En 1969 se dispone transformarlo en Museo
Naval, dependiente del municipio de Ensenada, al que pas6 al regresar el gobierno
constitucional. En 1992 por Ley 11.242 fue declarado Monumento Histérico Provincial.

En 1827, Luis Castells pasa a ser propietario de la Estancia Punta Lara. En 1907 comienza
la edificacion del Palacio que fue inaugurado en 1910. Francisco Piria, uruguayo, lo adquiere
en 1925 con el propoésito de transformar la zona en un importante balneario (luego regresa a
su pais y funda Piridpolis). En 1947, el Palacio y las 141 hectareas que lo rodean pasan a
manos del Gobierno Provincial por donacion de la familia Piria, para uso residencial de los
gobernadores. Esto no se concretd. Funcioné una colonia de vacaciones para nifios
huérfanos. Fue cedido a la Municipalidad de Ensenada, y finalmente declarado Monumento
de Interés Historico Provincial.

4.6 CONCLUSIONES

El sector industrial, y en especial el polo petroquimico radicado en el partido de Ensenada,
revisten una relevancia a nivel nacional, provincial y municipal muy importante. El polo
petroquimico de La Plata (empresas radicadas en Ensenada: Refineria YPF, PETROKEN
Petroquimica Ensenada SA, MAFISA, SNIAFA S.A.l.C.F) es, luego del de Bahia Blanca, el
mas importante de Argentina.

En el partido de Ensenada, el sector secundario es el méas influyente en la estructura
productiva local tal como exponen los datos ligados a la desagregacién municipal del PBG
(2003) donde representa el 87,8% de la estructura interna del partido (aportando el 5% del
sector a nivel provincial). Por su parte, segun datos del Censo Nacional Econdémico
2004/2005, concentra al 22% de los ocupados de Ensenada, actividad que a su vez registra
los mayores aportes.

Al interior del sector, el de Sustancias Quimicas es, en términos de facturacion, el mas
relevante de la Region Gran La Plata (compuesta por Ensenada, Berisso y La Plata),
aportando el 52,9% del total. Este aporte es realizado principalmente por el conjunto de
grandes establecimientos que conforman el polo petroquimico de La Plata (que, como fuera
expuesto se encuentra radicado en el partido de Ensenada). Finalmente, este subsector
ocupa el segundo lugar en cuanto a cantidad de empleados, 23,4 por empleador (Couselo,
2011).
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